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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Justyny Dudek pt. ,,Wspdiczesne przemiany krajobrazu
potwyspu Sgrkapp Land (Spitsbergen) pod wpfywem recesji lodowcow na podstawie danych
teledetekcyinych”

Rozprawa doktorska mgr Justyny Dudek pt. ,Wspotczesne przemiany krajobraéu potwyspu
Serkapp Land (Spitsbergen) pod wpfywem recesji lodowecéw na podstawie danych
teledetekcyjnych” podeimuje wazng problematyke zmian krajobrazu bedacych nastepstwem
wspéfczesnej recesji lodowcéw na obszarze Arktyki — w tym wypadku, Autorka koncentruje

swojg uwage na potudniowej czesci Spitshergenu.
Rozprawa jest obszerna i liczy 294 strony. Jest takze bogato ilustrowana: zawiera 129 rycin
(w wiegkszodci sg to mapy) oraz 34 tabele. W pracy wykorzystano bogatg literature
przedmiotu: w bibliografii znajduje sie 299 pozyc;ji.

Uwagi redakcyjne

£

Praca zredagowana jest starannie — tekst jest jasny i klarowny (cho¢ znaleZ¢ w nim mozna
drobne btedy, gtownie literéwki). Wyrdzni¢ nalezy bardzo dobrze przygotowane mapy. Na
rycinach znalaztem tylko nieliczne usterki, na przyktad:
e [iterowki w legendzie rye, 5.2.1,
¢ literéwke w podpisie lodowca Keithaubreen na ryc. 5.2.18,
¢ zapewne btedne oznaczenie osi OX (dlugos¢ lodowca) na wykresie 5.2.3 dla lodowca
Vitkovskijbreen — od 0 do 3500 m, choc z tabeli 5.2.3 wynika, ze dtugos¢ tego lodowca
to ok. 10 km,
e nie do konca fortunne rozmieszczone podpisy na mapach catostronicowych, przy
poziomej orientacji strony (np. ryc. 5.2.7),
* nije zawsze czytelne zdjecia (np. 5.2.10c),
e mylacy dobor barw dla moérz, bardzo zblizony do barw oznaczajgcych historyczne
zasiegi lodowcéw, co utrudnia czytanie map, w szczegolnosci tych, ktére dotycza
lodowcow uchodzgcych do mdrz, np. ryc. 5.2.31, 5.2.33, 5.2.35, 5.2.37.




Warto byto rédwniei rozdzieli¢ spis rycin od spisu tabel, a takze by¢ moie nalezato osobno
wyréznié¢ fotografie. W spisie literatury pozycja Stepniewicz, Jezierski 1990 zostata btednie

umieszczona po pozycji Johannessen iinni 2016.

Uktad pracy

Rozprawa podzielona jest na 7 gtéwnych rozdziatéw. Uktad pracy, na poziomie rozdziatow
gléwnych, jest poprawny i zgodny ze schematem przyjetym w pracach empirycznych —
rozdziat 1 i 2 to przeglad literatury prowadzacy do sformutowania celu pracy (przy czym
bytoby lepiej, gdyby pierwszy rozdziat zostat zatytutowany po prostu jako ,,Wstep”), rozdziat 3
to charakterystyka obszaru badan, w rozdziale 4 zaprezentowano materialy oraz metody
pracy, w rozdziale 5 — uzyskane wyniki. Dwa konhcowe rozdziaty przedstawiajg dyskusje
wynikdw (rozdziat 6) i wnioski (rozdziat 7). Jednakze na nizszym poziomie w uktadzie pracy
pojawiajg sie pewne niekonsekwencje. Najpowazniejsza z nich dotyczy podrozdziatu 5.1
(Fluktuacje klimatu od zakoriczenia Matej Epoki Lodowej), czyli pierwszej czesci rozdziatu
wynikowego. Powinien on stanowié¢ albo czes¢ rozdziatu 3, opisujgcego obszar badan, albo
cze$é rozdziatu 1, w ktérym dokonano przegladu literatury — podrozdziat 5.1 nie referuje
bowiem wynikéw uzyskanych przez Autorke, a odnosi sie do wynikéw badan znanych

z literatury.

Uwagi merytoryczne

Uwagi merytoryczne zosfa’fy uporzadkowane zgodnie z uktadem pracy, podzielonym, na
potrzeby tej recenzji, na cztery czgsci — wstep (przeglad literatury) i cele pracy (rozdziaty 1-2),
obszar badar, materiaty i metody (rozdzialy 3-4), wyniki (rozdziat 5) oraz dyskusja i wnioski
(rozdziat6i 7}.

Przeglqd literatury i cele pracy {rozdziaty 1-2}

Jako cel pracy mgr Justyna Dudek przyjeta poznanie zréinicowania przemian krajobrazu
potwyspu Serkapp Land, ktore byty wynikiem recesji lodowcdw od lat 60. XX wieku. Cel ten

rozpisany jest na cele szczegétowe, ktére po czesci maja raczej charakter zadan bad? etapow

postepowania badawczego. Cel ten jest ambitny z dwoch zasadniczych powodow. Po
pierwsze, obszar badan nie ma dostatecznie kompletnych i spdjnych danych przestrzennych
odnoszacych sie do przesztosci, o wystarczajacej rozdzielczosci przestrzennej {lub nie sg one
tak fatwo dostepne jak np. materialy dla dobrze zagospodarowanych obszaréw Europy). Dla
obszaru badan brak jest tez wielu standardowych zestawow danych przestrzennych o zasiggu
quasi-globalnym, ktére sg pomocne na innych obszarach. Przyktadem moze by¢ Numeryczny
Model Terenu (NMT) SRTM {(Shuttle Radar Topography Mission). Po drugie, obszar wybrany




do badan przez Autorke jest stosunkowo dobrze poznany dzieki licznym ekspedycjom

prowadzacym od wielu lat badania terenowe, réwniez pod katem zmian zasiegoéw lodowcéw.
Efekty tych badan dokumentuje bogata literatura przedmiotu, w tym wiele prac polskich
naukowcéw. Ten drugi aspekt wymusza staranng analize literatury pod katem tego, jakie
pytania badawcze warto postawic i jakie problemy nie zostaty dotychczas rozwigzane lub sa
rozpoznane w stopniu niewystarczajgeym. Autorka przekonujgco uzasadnia, jakie luki
w dotychczasowej wiedzy chce wypetnié, jedli chodzi o zmiany zasiggu i migzszosci lodowcow
(s. 18 rozprawy), natomiast nie przedstawia takiego uzasadnienia odnosnie zmian krajobrazu
bedacych efektem recesji lodowcdw — w tym wypadku ogranicza sie do zreferowania wynikéw
dotychczasowych badan Svalbardu, w tym réwniez badan polskich ekspedycji, ale nie probuje
z omoéwionej literatury wyprowadzic¢ istotnych pytan badawczych. Tym niemniej, zaréwno
przeglad literatury, jak i pdZniejsza dyskusja niewatpliwie dowodzg bardzo dobrej orientacji
Autorki w rozleglej literaturze dotyczacej przedmiotu bada#.

Jedli chodzi o przegiad literatury, pewien niedosyt pozostawiajg zagadnienia metodyczne,
dotyczace mozliwosci pozyskiwania danych przestrzennych i ich analizy na obszarach
polarnych. Jakkolwiek kwestie te pojawiajg sie w przegladzie literatury, to jednak nie zostaty

one potraktowane z uwaga, na jaka zastuguja.

Obszar badan, materiaty i metody badan (rozdziaty 3-4)

W rozdziale 3 Autorka charakteryzuje obszar badan. Charakterystyka ta nie budzi istotnych
zastrzezen. Jednakze w rozdziale tym niektore podrozdzialy nie majg wiekszego znaczenia dla
podjetego problemu (np. 3.7. Swiat rodlinny, 3.8. Swiat zwierzecy) — i uwazam, ze mozina je
byto pomina¢ lub znaczaco skroci€. Bye moie jednak Autorka uznata, Ze naleiy
scharakteryzowad wszystkie komponenty s$rodowiska — ale jesli tak bylo, to niewatpliwie

pomineta gleby.

Rozdziat 4 omawia zardwno materiaty wykorzystane w pracy, jak i zastosowane metody.
Autorka wykorzystata réznorodne dane, przede wszystkim zdjecia lotnicze z lat 1961(1970},
1990 i 2010 oraz wykonane na ich podstawie mapy lub NMT. Czes¢ danych wygenerowata
samodzielnie (np. NMT z map topograficznych dla 1961 r., NMT ze zdje¢ lotniczych dla 2010 .,
ortoobrazy dla 2010 r.). Zweryfikowata takie ich biedy, w razie potrzeby korygujac je
standardowymi metodami (podrozdziat 4.1.3). Uzyskane warstwy poddata interpretacji
wizualnej, otrzymujac dzieki temu warstwy wektorowe, w szczegolnosci warstwy
przedstawiajace zasiegi lodowcéw w trzech réznych momentach (1961, 1990, 2010}, a takie

rozmieszczenie form i osadéw glacjalnych, fluwioglacjalnych i denudacyjnych.




Jakoé¢ postepowania metodycznego, a takze zwigzany z postepowaniem badawczym naktad

pracy Autorki oceniam bardzo wysoko, nie dostrzegam bowiem istotnych uchybien
w obranych metodach i przyjetym toku postgpowania. Jednakze sam opis metod i materiatéw

nie zawsze jest klarowny i znaleZé w nim mozna takze pewne braki:

o przede wszystkim, chyba lepszym ukfadem tego rozdziatu bytby chronologiczny opis
poszczegdlnych rodzajéw warstw tematycznych, na przyktad najpierw dane obrazowe
dla lat 1961, 1990 i 2010, potem mapy topograficzne dia tych samych momentow,
nastepnie NMT. Przyjety opis chronologiczny (przedstawienie wszystkich materiatow
dla danego roku) utrudnia ocene poréwnywalnosci materiatéw w poszczegdlnych
grupach - a wlasnie ona decyduje o jakosci wynikéw,

e dosé trudno zorientowac sie w tym, ktére warstwy Autorka wytworzyta samodzielnie,
a ktére pozyskata (np. z Norweskiego Instytutu Polarnego lub z innych Zrodet) —
jakkolwiek informacje te sa podane w rozprawie, to jednak moim zdaniem warto byto
zamiesci¢ je w postaci zbiorczej tabeli, ktéra stanowitaby znakomite podsumowanie tej
czesci pracy,

e w niektérych wypadkach nie przedstawiono jasno, jaka czes¢ danych obrazowych
pozyskanych przez instytucje norweskie uzyskata i przetworzyta Autorka —
np. w wypadku zdjeé lotniczych z 1990 r. w pracy znalez{ mozna stwierdzenie
,,ékorzystano z kitku zeskanowanych odbitek zdjeé lotniczych ...”, ale bez doktadnego
wskazania ich lokalizacji. W przypadku zdjeé z 2010 r., lokalizacje 85 zdje¢ pokazuje
rycina 4.1.20d, ale nie jest jasne, jaki obszar pokrywa caly zbidr 226 zdje¢, i w zwigzku
z tym dlaczego dokonano takiego a nie innego wyboru z catej ich puli,

e w niektérych wypadkach opis metod jest chybz; zbyt szczegdtowy. Na przykiad, jesli
chodzi 0 wyznaczenie basenéw glacjalnych, wystarczaloby w zupetnosci krétkie
stwierdzenie, 7e do ich wyznaczenia wykorzystano standardowe procedury
modelowania hydrologicznego,

e Autorka skupia sie na metodach pozyskiwania danych przestrzennych i ich
interpretacji wizualnej, a pomija w zasadzie opis metod analizy. Choc fatwo mozna sie
domysli¢, jak uzyskano réznice migZszosci lodowcdw, to jednak dla porzadku w pracy
powinna znalez¢ sie wzmianka o tym, Ze w tym celu zastosowano proste dziatania
algebry map (odejmowanie NMT dla lat 1961-1990, 1990-2010, 1961-2010).

Wyniki (rozdziat 5)

Nawet pomijajac podrozdziat 5.1, rozdziat 5, referujacy uzyskane wyniki, jest
najobszerniejszym rozdziatem pracy {od strony 114 do strony 241). Zawiera tez okoto potowe
rycin i tabel catej pracy. W podrozdziale 5.2 Autorka szczegétowo referuje uzyskane wyniki

odnoénie zmian zasiegu i zmian migzszosci lodowcdw, ktdre sg podzielone na lodowce




koriczace sie na ladzie, rozmieszczone w rdznych regionach pétwyspu (zachodni, potudniowy,
wschodni i pdtnocny Serkapp Land, podziat na regiony przedstawia rycina 5.2.1) oraz na
lodowce uchodzace do morza (w podziale na M. Barentsa, M. Grenlandzkie i fiord Hornsund).
Opisane sg poszczegoine lodowce, a zmiany, jakie zaszty na nich po 1961 roku sa skrupulatnie
przedstawione w tabelach oraz na starannie wykonanych mapach, W podrozdziale 5.3
Autorka omawia przemiany rzezby i stosunkéw wodnych na przedpolu cofajacych sie
lodowcéw, uwzgledniajac ten sam podziat regionalny jak w poprzednim podrozdziale.
Podobnie jak w podrozdziale 5.2, zmiany na przedpolach lodowcdw charakteryzowane sg dia
poszczegdlnych lodowcdw, a dopetnieniem tej charakterystyki sg bardzo starannie wykonane,
czytelne mapy oraz zdjecia. W podrozdziale 5.4 Autorka omawia zmiany linii brzegowej,
koncentrujac sie na zmianach wynikajacych z cofania sie czdt lodowedw uchodzacych do

morza.

Niewiele jest w tej czesci usterek, i jesli sg, to sg one bardzo drobne. Na przykiad, w tabeli
5.2.1 srednie roczne tempo zmian dla lodowczykéw i ptatdéw wieloletniego sniegu w okresie
1990-2010 jest dodatnie, choc z tabeli te] wynika, ze obiekty te w tym okresie kurczyly sie,
a wiec Srednie roczne tempo zmian powinno byé ujemne. Wczesniej wspomniano takie
pewne mankamenty rycin {w tym map), po czesci dotyczg one wilasnie tego rozdziatu (przede
wszystkim podrozdziat 5.2). Generalnie jednak, rozdziat 5 pracy swietnie dokumentuje bardzo
duzy nakfad pracy Autorki i'podkreéla wartos¢ zebranego przez nig niezwykle bogatego

materiatu empirycznego.

Z pewnoscig jednak rozdziat 5 jest dos¢ nuzacy dla czytelnika — to ponad sto stron
szczegotowych opisow, rycin i tabel. Warto bylo wiec nieco staranniej przemyslec, co w tym
rozdziale powinno byé, a co moina byto pominad, aewe'ntualnie przesung¢ do innych
rozdziatow,. Na przyktad, opisy topografii pdtwyspu i poszczegdinych grup lodowcdw (takie jak
m.in. na stronach 116, 132, 149 pracy) mogty by¢ zamieszczone w rozdziale 3, wraz z mapa
topograficzng w mniejszej skali. Rozwazania takie jak na stronie 185 (podrozdziat 5.2} lub na
stronach 234-6 (podrozdziat 5.4) porownujace uzyskane wyniki z wynikami innych prac, mogly
znalezé sie atbo w czesci referujacej stan badan, albo w dyskusji wynikdw (rozdziat 6). Rdwniez
podrozdziat 5.3 (przemiany na przedpolach lodowcéw) w wielu miejscach ma charakter
dyskusji wynikow, Autorka bowiem dos¢ czesto odwotuje sie do literatury, co utrudnia
odrdznienie uzyskanych przez nig rezultatow od wynikéw prac innych autoréw. Natomiast
ostatni akapit na stronie 188 to niewatpliwie opis metod — szkoda, ze dopiero w tym miejscu
rozprawy czytelnik dowiaduje sie, ze Autorka prowadzita tez na pdtwyspie Serkapp Land
badania terenowe w latach 2008 i 2010. Jakkolwiek fatwo sie tego domysli¢ choc¢by z uwagi na
podpisy zdjeé zamieszczonych w pracy, to z pewnoscig fakt, ze obserwacje terenowe sa waing

sktadowa metod zbierania danych w pracy, nie zostat jasno podkreslony w rozdziale 4.




Na rozdziat wynikowy warto tez popatrzeé nie tylko przez pryzmat tego, co w nim jest, ale tez
w kontekscie tego, czego w nim brakuje. Uwazam, ze zdecydowanie brakuje spojrzenia
syntetycznego na badany obszar i kartograficznego przedstawienia uzyskanych wynikéw dla
catego potwyspu — w koncu zamierzeniem Autorki byto dac¢ obraz catosciowy przemian
krajobrazu, dla wiekszego obszaru. Przykfadem takiego syntetycznego opracowania, ktére
dos¢ fatwo mozna uzyskad z danych prezentowanych przez Autorke w pracy, bytaby mapa
pokazujaca zmiany migzszosci lodowcdw catego Serkapp Landu w badanym okresie, lub tez

mapa prezentujaca syntetycznie recesje lodowcdw na catym pétwyspie.
Dyskusja i wnioski (rozdziat 6 | 7)

Rozdziat 6 (Dyskusja i synteza wynikéw) jest moim zdaniem ciekawy i dobrze napisany.
Mgr Justyna Dudek po raz kolejny dowodzi w nim bardzo dobrej znajomosci literatury

dotyczacej badan Arktyki, ze szczegdinym uwzglednieniem Svalbardu. Potrafi odnieéé swoje

wyniki do stanu badan prezentowanego w literaturze $wiatowej, i jakkolwiek uzyskany

w pracy obraz recesji lodowcéw Sgrkapp Landu nie moze byé w zaden sposéb zaskakujacy —
0 recesji tej pisato wielu autoréw, w tym tez promotor doktorantki — to Autorka potrafi
precyzyjnie wskazac te wyniki wiasnych badan, ktére koryguja dotychczasowy stan wiedzy.
Dowodzi to Jej dojrzatosci naukowej i umiejgtnosci krytycznego spojrzenia na problematyke
badawczg, ktorg sie zajmuje.l Przyktadem moze by¢ dyskusja stwierdzonego tempa recesji
lodoweéw Sykorabreen i Vasil’evbreen na tle prac Kénig i in. (2014) oraz Nuth i in. (2013),
strona 249 pracy. W dyskusji pojawiaja sie réwniez wyniki dotyczace catego obszaru badan,
ktérych brakowato w rozdziale 5, na przyktad zmiany powierzchni zlodowaconej w okresie
1961-2010 Autorka szacuje na okoto 130 km?, co stanowi spadek z 64% do 57% (s. 244) — ale

#
rowniez w tym rozdziale wyniki te nie zostaty w zaden sposéb zilustrowane kartograficznie.

Szkoda, ze Autorka nie wyodrebnita w dyskusji watkéw metodycznych — pewne aspekty
dotyczace pozyskanych danych i ewentualnych alternatywnych metod pozyskiwania danych
na obszarach pofarnych pojawiaja sig sladowo, na przyktad na stronie 250, ale dotycza danych
o przesztosci. Tymczasem ciekawa bytaby réwniez wypowiedz Autorki na temat tego, jakie
technologie tego typu badania w Arktyce beda wykorzystywaé w przysztoéci. Niedawno na
orbicie znalazt sie kolejny satelita serii IceSAT (IceSAT-2), a dzieki interferometrii radarowej
powstat nowy globalny NMT, obejmujacy takie obszar Svalbardu — WorldDEM, o
rozdzielczosci przestrzennej 12 m. Spadajg tez koszty pozyskiwania danych wysokosciowych
za pomocy lotniczego lub naziemnego skaningu laserowego. Technologie pozyskiwania
danych przestrzennych rozwijaja sie wspétczesnie bardzo szybko, w zwigzku z czym ocena
nowych danych i nowych mozliwoéci technologicznych, w éwietle doéwiadczen Autorki,

niewatpliwie stanowitaby cenne uzupetnienie dyskusji.




Niedosyt budzi natomiast rozdziat ostatni — Whnioski. W sensie merytorycznym s one
poprawne, jednakie cechuja sie ogdélnikowoscig — co moze sprawiac wrazenie, ze wyniki pracy
byly banalne, choc z rozdziatu 6 jasno wynika, Zze tak nie jest. Autorka wskazata gtdéwne
prawidtowosci recesji lodowcéw i wywotane tym zmiany rzezby i linii brzegowej, jednak nie
podkreslita tych wlasnych osiggniec, ktdre stanowia lej niewatpliwy wktad w dotychczasowy
stan wiedzy na temat recesji lodowcéw Serkapp Landu. Podobnie jak w rozdziale 6, wnioski
pomijaja metody badan, poza ostatnim akapitem pracy. Trudno jednak w petni zgodzic sie ze
stwierdzeniem zamykajgcym prace, ze zastosowane metody okazg sie przydatne (z sensu
zdania wynika, ze w przysztosci) — jak wspomniano nieco wyiej, technologie pozyskiwania
danych przestrzennych zmieniajg sie bardzo szybko i metody stosowane wczesniej wcale nie

muszg miec zastosowania w przysztosci.

Ogdlna ocena pracy i konkluzja

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr Justyny Dudek pt. ,,Wspdiczesne przemiany
krajobrazu pdotwyspu Serkapp Land (Spitsbergen) pod wplywem recesji lodowcedw na
podstawie danych teledetekcyjnych” stanowi wainy gtos w Swiatowe] dyskusji dotyczacej
wspotczesnych antropogenicznych zmian klimatu i ich nastepstw $rodowiskowych na
obszarach polarnych. Budzi uznanie naktad pracy mgr Justyny Dudek, zwigzany z pozyskaniem
i analizg danych przestrzeﬁnych, a takie bardzo dobrze udokumentowana przez nig
znajomos$c¢ problematyki badawczej. Uzyskane wyniki w wielu aspektach wzbogacajg aktualny
stan wiedzy, i zastuguja na podjecie préby ich opublikowania w dobrych czasopismach
zagranicznych. Wymaga to jednak zwrdcenia uwagi na synteze bogatego materiatu

empirycznego, ktéra w przedstawionej pracy nie jest w pefni satysfakcjonujgca.

Biorac pod uwage wskazane w recenzji mocne i stabe strony pracy stwierdzam, ze mgr Justyna
Dudek hez watpienia wykazata, ze potrafi samodzielnie zaplanowac oraz przeprowadzic
oryginalne badania naukowe, opracowac ich wyniki, przedyskutowac je w kontekscie dokonan
innych badaczy przedstawionych w literaturze naukowe]j oraz wyciagnac poprawne wnioski.
Jej rozprawa doktorska pt. ,Wspdiczesne przemiany krajobrazu pdétwyspu Sgrkapp Land
(Spitsbergen) pod wplywem recesji lodowcow na podstawie danych teledetekcyjnych” jest
dzietem naukowym spetniajagcym wymogi Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. W zwigzku z tym

wnosze o dopuszczenie mgr Justyny Dudek do dalszych etapow przewodu doktorskiego.




