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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Mgr Anny Bojarczuk
pt. ,,Czynniki ksztaltujace chemizm wod w obszarach gorskich

na przykladzie Centralnych Karpat Zachodnich”

Uwagi wstepne

Recenzowana praca doktorska Pani Mgr Anny Bojarczuk zostala wykonana
w Instytucie Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego, pod opieky
naukowa dr hab. Miroslawa Zelaznego.

Rozprawa doktorska zlozona jest ze spOjnego zbioru tematycznych publikacji
naukowych, co jest zgodne z art.13, ust. 2 Ustawy z dnia 14 marca 2013 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach w zakresie sztuki. Spelnia ona réwniez w pelni
wszystkie wytyczne zawarte w Uchwale nr 01 z dnia 11 grudnia 2014 r. Rady Instytutu
Geografii i Gospodarki Przestrzennef Uni?ersyretu Jagiellonskiego.

Uwagi formalne

Rozprawa doktorska, ktoéra zostata przedstawiona w formie zwartego opracowania,
zawiera wykaz i kopie 5. opublikowanych artykuléw w c’zasopismach naukowych, w tym 3. z
listy A MNiSW (od 15 do 30 punktéw) i 1. rozdziat w monografii. Sposrdd nich jedna jest
samodzielna, a pig¢ wspdlautorskich. W tym drugim przypadku udziat wiasny Autorki,
zgodnie z dolaczonymi o$wiadczeniami, wynosi od 50 do 80%. Dwa artykuly zostaly
przygotowane w jezyku polskim a cztery — w angielskim. Opracowanie sktada si¢ z 5-ciu
czedei: streszezenia w jezyku angielskim, wykazu publikacji, zestawienia kompletu
oswiadezenn Autorki 1 Wspdtautoréw, autoreferatn i kopii publikacji. Brakuje tu moim
zdaniem spisu tresci wszystkich zamieszczonych dokumentéw. Poza tym ukiad pracy jest

przejrzysty i bez zastrzezen.

Ocena merytoryczna

Na calo$¢ rozprawy skiada sie 40 stron autoreferatu oraz 6. kopii oryginalnych
publikacji. Autoreferat podzielono na 6 czeéei, w tym: wprowadzenie, stan badan, wyniki,

podsumowanie, wnioski i literatura.




We wprowadzeniu przedstawiono zarysowanie problemu, na duzym poziomie
ogdlnoscei, w $wietle tylko kilku wybranych pozycji literatury. Szkoda, ze w tym miejscu nie
uwzgledniono publikacji dotyczacych obszaru badafi, co zapewne byloby dobrym
uzasadnieniem celu pracy. Cel pracy sformulowano nastepujaco ,okreslenic czynnikow
ksztattujacych przestrzenne zrdznicowanie 1 sezonowsg zmiennosé cech  fizyeznych
i chemicznych wod obszaréw gérskich na przykladzie Centralnych Karpat Zachodnich™.
Zostal on okredlony jasno i precyzyjnie, a w dalszej czedci pracy byl konmsekwentnie
realizowany.

W drugiej czesci autoreferatu Autorka przedstawita szeroki przeglad stanu badan na
$wiecie i w Polsce dotyczacy przyrodniczych 1 antropogenicznych uwarunkowan
ksztaltujacych cechy fizyezne i chemiczne wod podziemnych i powierzchniowych. Nastepnie
bardzo ciekawie i szczegdtowo omowiono stan badan hydrochemicznych w Tatrach w ujeciu
chronologicznym, tj. w okresie ostatnich 180-ciu lat, oraz w przestrzennym i tematycznym.
W analizie tej uwzgledniono rézne rodzaje obiektow hydrograficznych i proceséw obiegu
materii w warunkach zblizonych do naturalnych i bedacych pod wplywem wielokierunkowej
dziatalnosci czlowieka. Cenny jest fakt, ze Autorka duzo uwagi poswigcila tu aspektom
metodycznym, ze szczeg6lnym uwzglednieniem kartowania hydrochemicznego. '

W kolejnej czgsci autoreferatu Autorka przedstawila bardzo ciekawie i poprawnie
streszczenia wszystkich ocenianych publikacji, ktérych kopie zamiescila ponize;.

1. Publikacja 1 (samodzielna; jezyk polski, lista B MNiSW) — dotyczyta ,,zmian chemizmu
wod zrodet w zlewni Potoku Chocholowskim w Tatrach Zachodnich oraz- préby
wyznaczenia czynnikéw ksztaltujacych ich chemizm”. Artykut posiada poprawng
strukture, typowa dla prac naukowych. Autorka duzo uwagi poswigcita prezentacji metod
badan terenowych i laboratoryjnych oraz analizom statystycznym. Zaprezentowano
wyniki badan wydajnosci 11 7rédet (monitorowanych przez 1 rok) oraz skladu
chemicznego wyptywajacych wéd (14 jonéw). Doktorantka wykazata, ze istnigjace tu
zroznicowanie chemizmu wéd zrédlanych zwigzane jest wyraznie z litologig podioza
i cechami systemu krazenia wod oraz uwarunkowaniami morfologicznymi, klimatyczno-
hydrologicznymi a takze biotycznymi. Interpretacja wynikéw jest interesujaca, zwigzla ale
wyczerpujaca, a dyskusja wynikow wystarczajgca. Na ryc. 4. blednie opisanc sa miana.

2. Publikacja 2 (2 wspotautoréw; udziat 80%; jezyk polski) — obejmuje charakterystyke
hydrochemiczng Morskiego Oka oraz innych jezior i zZrédel w jego zlewni”. Jest to jeden
z rozdzialéw w monografii ,,Morskie Oko — przyroda i czlowiek”. Jego uklad i redakcja
nie budza zadnych uwag. Autorzy przedstawiaja w nim zarys historii badafi cech

fizyczno-chemicznych wod Morskiego Oka. Nastepnie, wykorzystujac istniejace na ten
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temat publikacje oraz wyniki wiasnych badan, zaprezentowali analize¢ porownawcza
zmian tych cech w okresie 35 lat. Oprdcz tego omoéwiono, na bazie wlasnych badan,
zroznicowanie parametréw fizyczno-chemicznych wéd 10. jezior w zlewni Morskiego
Oka oraz 40. zrodel. O wysokiej wartosci merytorycznej tego rozdziatu zadecydowaly
w duzej mierzé badania terenowe i laboratoryjne calego zespolu autorskiego, w {ym

Doktorantki w 80% (zgodnie z oswiadczeniem).

. Publikacja 3 (2 wspétautoréw; udziat 60%,; jezyk angielski, lista A MNiSW) — oméwiono

w nigj ,,wplyw hipsometrii na zmiany chemizmu wdd Zrédlanych w Tatrach”. Praca
oparta jest na wynikach szczegolowego kartowania hydrochemicznego wyplywow waod
podziemnych (872 obiekty; 16 jonow) — realizowanego w latach 2007-2009 na terenie
Tatrzanskiego Parku Narodowego. Nalezy tu zauwazy¢ oryginalne ujecie metodyczne
polegajace na prowadzeniu badan w 100-metrowych przedziatach wysokoéei. Autorzy
wykazali istnienie wickszego zrdéznicowania parametréw fizyezno-chemicznych
w Tatrach Zachodnich nich w Tatrach Wysokich —~ wydzielajac tacznie 13 typdw
hydrochemicznych. Udokumentowano réwniez interesujgcy fakt, ze w nizszych partiach
Tatr wystepujg przewaznie wody trdjonowe a w wyzszych — czterojonowe, co shisznie

Autorzy wiaza z szybko$cig krazenia i duzym wplywem chemizmu wéod opadowych.

. Publikacja 4 (3 wspolautorow; udziat 50,5%; jezyk angielski, lista B MNiSW) — okresla

~czynniki ksztaltujace przestrzenne zréznicowanie skladu chemicznego wod jezior
w Tatrach”. Praca oparta jest na wlasnym kartowaniu hydrochemicznym 49. jezior w
obrgbie Tatrzanskiego Parku Narodowego, przeprowadzonym w latach 2007-2008. Na
podstawie wykonanych analiz wykazano, ze sklad chemiczny wod jezior ksztattowany
jest gléwnie przez procesy wietrzenia i dekompozycji materii organicznej oraz budowe
geologiczng, rzezbg¢ terenu i opady atmosferyczne. Autorzy stwierdzili rowniez, ze
wicksze jeziora sg bardziej niz te male zanieczyszczone zwigzkami azotu. W tym
pierwszym przypadku jest to efekt wplywu turystyki i wystepowania w nich ryb. Praca

jest dobrze udokumentowana, a interpretacja wynikow ciekawa.

. Publikacja 5 (3 Wspélautor(’)w; udziat 70%; jezyk angielski, lista A MNiSW) — dotyczyta

poznania czynnikéw ksztaltujacych sezonowsg =zmienno$é chemizmu wody dwéch
Wywierzysk: Goryczkowe 1 Bystrej Gdrne, a w przypadku tego drugiego obiektu takze
obszaru zasilania. Roczny moniforing ich wydajnosci i kilkunastu parametrow fizyczno-
chemicznych wyplywajacych wod pozwolit na przeprowadzenie wnikliwe] analizy
poréwnawczej tych dwoéch wywierzysk, z kidrej wynika ze wykazuja one do$é duzo
podobienstw w cyklu rocznym. Zastosowanie interesujgcych interpretacji analiz

statystycznych pozwolilo Autorom zidentyfikowaé rowniez dwa giéwne czynniki
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odpowiedzialne za ksztattowanie chemizmu wéd badanych wywierzysk, 4. hydrologiczny

1 biologiczny.

6. Publikacja 6 (2 wspolautorow; udzial 50%; jezyk angielski, lista A MNiSW) — miafa na
celu ,okredlenie czynnikdw ksztaltujacych przestrzenne 1 czasowe zmiany parametrow
fizykochemicznych wody rzeki Biatka oraz proba oceny wpltywu osrodka turystycznego
na jakos¢ jej wody”. Badania przeprowadzono w 4. przekrojach pomiarowych na rzece
Bialce w latach 2013 — 2015 i obejmowaty one 32 serie pomiarowe. Wykazano, ze cechy
fizyczne 1 chemiczne jej wod sg ksztaltowane w duzej czesci przez uwarunkowania
naturalne (m.in. hydrologiczne, klimatyczne, biologiczne), ale jednoczesnie sa one
intensywnie modyfikowane wraz z biegiem rzeki. Udokumentowano, ze najwicksze,
zmiany dotyczg koncentracji zwiazkow azotu i fosforu, a jest to hydrochemiczny efekt
narastajgcego w jej zlewni ruchu turystycznego. Praca posiada interesujgcy walor

poznawczy a jednoczesnie aplikacyjny.

Autoreferat konczy poprawnie opracowane podsumowanie odzwierciadlajgce dobrze tresé

pracy i trafnie sformutowane wnioski.

Ocena metodyki badan

Stwierdzam, ze Pani Mgr Anna ngarczuk wykazata sie dobra znajomoscia literatury
z zakresu omawianej problematyki (cytowane 182 publikacje). Odpowiedziala na cele
postawione w rozprawie. Stanowiska i przekroje badawcze w terenie zostaly zalozone we
wilasciwych miejscach, uwzgledniajacych uwarunkowania naturalne i antropogeniczne, a to
z kolei umozliwitlo poprawng, wnikliwg 1 wielowatkows interpretacje wynikéw. Na
szczegblng uwage zashiguje rowniez zastosowany szeroki wachlarz metod laboratoryjnych,
graficznych z wykorzystaniem techniki GIS oraz statystycznych. Dzigki nim Doktorantka
mogla w sposdb ilosciowy: scharakteryzowa¢ wybrane parametry fizyko-chemiczne
zréznicowanego typologicznie $rodowiska wodnego Tatr i Podhala oraz udokumentowaé
obieg wody i materialu rozpuszczonego w zrdznicowanych warunkach litologicznych,
morfologicznych, klimatycznych, hydrologicznych i biologicznych — uwzgledniajge zmienny
w przestrzeni 1 czasie wplyw antropopresii. Wymagato to od Autorki ogrommego
zaangazowania 1 wieloletniego wysilku. Nalezy roéwniez podkreslié, ze Doktorantka
umiejetnie wykorzystata istniejace wyniki badan uzupetniajgc je wlasnymi. Fakty te wyraznie
wskazujg na dojrzaty warsztat badawczy Kandydatki do stopnia doktora.

Na uwage zastuguje rowniez duza poprawno$é jezykowa i edytorska pracy.




Uwagi dyskusyjne

W pracy zabraklo mapy lokalizujacej caly obszar badan z wyszczegdlnieniem
obszaréw objetych badaniami prezentowanymi w ocenianych publikacjach.

Uwazam, ze pewnym niedociggnieciem w pracy jest ograniczenie szczegdlowego
przegladu literatury tylko do samych Tatr a nie do Centralnych Karpat Zachodnich, jak to
wynika z tytutu i celu pracy.

Uwagi koncowe
W nawigzaniu do przedstawionej recenzji rozprawy doktorskiej Pani Mgr Anny

Bojarczuk odnosze sie réwniez do ustawowych pytan:

1. Czy rozprawa stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego?
Tak. W $wietle literatury przedmiotu, ktéra cytuje Autorka na poczatku rozprawy, problem
zroznicowania przestrzennego 1 sezonowego parametréw fizyko-chemicznych wdd
podziemnych i powierzchniowych nalezy rozpatrywa¢ jako efekt uwarunkowan naturalnych
w sytuaciji narastajacej antropopresji, w tym wynikajacej ze wzmozonego ruchu
turystycznego. Pani Magister zastosowata adekwatne do podjetej tematyki metody badawcze,
co pozwolito udokumentowaé i wykazaé wplyw wspomnianych wyzej uwarunkowan na
srodowisko wodne Tatr oraz Podhala. Dzigki temu recenzowang rozprawe, skladajaca si¢ ze
zbioru 6. tematycznych publikacji naukowych, uwazam za dzielo stanowiace oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Stwierdzam, ze Autorka wykazala si¢ dojrzalym
podejsciem do rozwigzania problemu badawczego, dobrg znajomoscig literatury,
konsckwencjg i sprawnoscia w badaniach terenowych, aumiej@tna( analizg danych oraz ich
poprawng interpretacjg i prezentacija.

2. Czy rozprawa wykazuje ogolng wiedze teoretyczna dokterantki?
Tak. Doktorantka wykazala sie szeroka wiedzg teoretyczna zarédwno w zakresie metodyki
badan jak i prowadzenia otwartej, interesujacej dyskusji wynikéw. Swiadczy o tym obszerne
cytowanie literatury przedmiotu i trafne nawigzywanie do wynikéw badan autoréw krajowych
1 zagranicznych.

3. Czy Doktorantka wykazuje umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy

naukowej?

Tak. Pani Mgr Anna Bojarczuk opanowala obszerng literature przedmiotu, w {ym
zagraniczng, samodzielnie lub we wspdlpracy planowala programy badan terenowych
ilaboratoryjnych dobierajgc wiasciwe metody badawcze; poprawnie kartograficznie
opracowywala wyniki badan wykorzystujac m.in. techniki GIS; interesujgco 1 wnikliwie

interpretowata wyniki badan; wykazata si¢ bardzo dobrg umiej¢tnoscia redagowania tekstow
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naukowych piszac je jasnym 1 zwieztym jezykiem. Z recenzowanych publikacji wynika, ze
Doktorantka potrafi prowadzi¢ prace naukows zard6wno samodzielnie jak i w zespolach

badawczych.

Rekapitulacja

Podsumowujgc niniejsza recenzje wyrazam poglad, ze przedstawiona praca doktorska
Pani Mgr Anny Bojarczuk, pt.,Czynniki ksztaltujace chemizm wéd w obszarach
gorskich na przykladzie Centralnych Karpat Zachodnich” stanowi bardzo wartoSciowe
opracowanie naukowe wnoszace wiele nowogei do literatury przedmiotu z zakresu
hydrologii, hydrochemii i ochrony $rodowiska - obszaréw gorskich, w tym prawnie
chronionych. Drobne uwagi i zastrzezenia nie obnizajg merytorycznej wartosci pracy.

Wysoko oceniam warsztat badawczy Doktorantki, w tym terenowy, laboratoryjny,
kartograficzny oraz statystyczny. Recenzowana rozprawa doktorska stanowi istotny wkiad
w poznani¢ obiegu wody i materialu rozpuszczonego na obszarze Tatr i Podhala.

Biorac pod uwage fakt, ze Autorka trafnie sformulowala problem badawczy,
wytypowata stanowiska badawcze 1 bardzo dobrze rozwigzala zasadnicza teze pracy -
operujge celowo dobranymi metodami oraz wykazata si¢ opanowaniem literatury przedmiotu,
uwazam ze jej praca spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone w ,,Ustawie
z dnia 14 marca 2003 r. o stopriach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 22 wrzesnia
2011 r. w sprawie szczegdlowego trybu przeprowadzania czynno$ci w przewodach
doktorskim i habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nada;zie tytutu profesora” 1 wnioskuje do
Wysokiej Rady - Instytutu Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu
Jagiellonskiego, o dopuszczenie Pani Mgr Anny Bojarczuk do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie stawiam wniosek o wyréznienie recenzowanej rozprawy doktorskiej
ponicwaz:

1. wykonana zostala na wysokim poziomie merytorycznym,

2. zastosowano celowo réoznorodne i nowoczesne metody badan terenowych
i laboratoryjnych,

3. zawiera oryginalne aspekty poznawcze i utylitarne.

Praca ta powinna stanowi¢ punkt wyjscia do dalszych studiéw nad
uwarunkowaniami, nat¢zeniem i dynamika obiegu materii w réznych obszarach Tatr
i Podhala.
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