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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Pawla Kotasa pt. ,,Zmiennos$¢ i zréZnicowanie
typow cyrkulacji atmosferycznej w Polsce w ujeciu mezoskalowym”,
wykonanej pod kierownictwem dr. hab. Roberta Twardosza
w Zakladzie Klimatologii Instytutu Geografii i Gospodarki Przestrzennej Wydzialu
Geografii i Geologii UJ

Oceniana dysertacja, opracowana przez mgr Pawla Kotasa 1 przedtozona Wysokiej
Radzie Wydzialu Geografii i Geologii UJ, stanowi oryginalne dzielo tworcze, ktore liczy 181
stron maszynopisu, a w tym zawiera 45 tabel i 66 rycin. Zgromadzona bibliografia liczy 84
publikacje naukowe.

Recenzowane opracowanie skiada si¢ z dwoch czedei obejmujacych tacznie jedenascie
rozdzialdw, z wyodrgbnionymi podrozdzialami drugiego i trzeciego rzgdu. Cze$é pierwsza
(rozdziaty 2-5) dotyczy zmiennosci typoéw cyrkulacji w poludniowej Polsce w latach 1874-
2010. Czg$¢ druga (rozdzialy 6-9) dotyczy zréznicowania cyrkulacji na obszarze Polski na
podstawie analizy typéw cyrkulacji w 9 wyréznionych regionach Polski oraz poréwnania tych
typow.

Konstrukcja catej rozprawy jest poprawna 1 stanowi logiczng calosé, ktora
podporzadkowana jest zasadniczemu celowi pracy, jakim jest poznanie zmiennosci cyrkulacji
atmosferycznej wedtug klasyfikacji T. Niedzwiedzia nad potudniowa Polska: czgstosci typow
ich dlugotrwalosci i nastgpczosci. Drugim celem jest rozpoznanie zréznicowania
regionalnego typéw cyrkulacji na obszarze Polski w poréwnaniu do typéw w regionic
potudniowym (S).

Rozdzial pierwszy zatytulowany Wstep liczy 20 stron i jest podzielony na
5 podrozdziatow dotyczacych: celu i zakresu badan, wykorzystanych materiatow zrédlowych
1 obszaru badan, zastosowanych metod opracowania 1 przegladu literatury.

Podstawowy materiat Zrodltowy (podrozdzial 1.3) stanowi kalendarz typéw cyrkulacji
autorstwa T. Niedzwiedzia dla Polski potudniowej z okresu 1874-2010 znajdujacy si¢ na
stronie www . klimat.wnoz.us.edu.pl. Warto podkresli¢, ze kalendaiz ten (ale dla krétszych
okreséw) byl do tej pory wykorzystany w szeregu opracowaniach dla Polski potudniowej,

a metoda zastosowana przez Autora klasyfikacji znalazta zastosowanie przy konstrukeji




kalendarza typéw cyrkulacji w Regionie Bydgosko-Torunskim. Drugi analizowany zbiér
obejmuje kalendarze typdéw cyrkulacji w dziewieciu regionach Polski w latach 2001-2010,
udostgpniony doktorantowi przez autora typologii. Granice migdzy regionami przyjeto
umownie wzdtuz réwnoleznikéw 51°N i 53°N oraz potudnikéw 18°E i 21°E. Na podstawie
uzyskanych kalendarzy typéw cyrkulacji dokonano charakterystyki czgstosei i dlugotrwatosci
oraz nastepczosel typow cyrkulacji w poludniowej Polsce 1 w 9 regionach Polski. Ze wzgledu
na potrzeby statystyczne badania przeprowadzono w polaczonych pokrewnych typach
cyrkulacji (TC). Cechy zmiennosci zostaty przeanalizowane w porach roku i calym roku.

Dob6r metod badawczych oraz technik prowadzenia badan przedstawione
w podrozdziale 1.4 sg prawidlowe i adekwatne do istniejacych potrzeb. Oprocz
standardowych metod stosowanych w klimatologii zaprezentowano takze studium przypadku
kazdej grupy TC, w ktérym omoéwiono warunki atmosferyczne w dniu z dang grupa typéw.

W podrozdziale 1.5 przedstawiony jest Przeglad literatury liczacy ok. 3,5 strony,
w ktorym omowiono kalendarze typéw cyrkulacji stosowane w literaturze polskiej,
a nastgpnie przeanalizowano prace dotyczace czestosci typdw cyrkulacji, ich dtugotrwatosci
1 nastepczosci oraz wazniejsze wnioski z analizowanych prac. Autor stusznie zwrocil uwage
na stosunkowo skromny udzial prac analizujacych dlugotrwato$é typéw cyrkulacji 1 ich
nastepczos¢, a takze brak prac, w ktorych badane jest przestrzenne zroznicowanie typdw
cyrkulac)i w skali mezoskalowe;j.

W przegladzie literatury zauwaza si¢ jednak brak kilku istotnych prac z zakresu
czestoscl 1 zmiennoéci cyrkulacji np. NiedzwiedZ T., 2003; Variability of atmospheric
circulation in Southern Poland in the 20th century, Ustrnul Z., 1997; Zmiennos$¢ cyrkulacji
atmosfery na poétkuli pétocne) w XX wieku, Ustrnul 7., 1998; Zmienno$¢ cyrkulacji
atmosferycznej nad Lubelszezyzng w XX wieku. Brzezniak E., 2005; Cyrkulacja
atmosferyczna nad Polskinm Karpatami Zachodnimi w drugiej polowie XX wieku. Autor nie
wspomina rowniez w przegladzie literatury o pracy: Niedzwiedz T., 2006; Typologia
cyrkulacji atmosfery dla Polski i metody okre$lania regionalnych wskaznikow cyrkulacii.
Amnales UMCS, sec. B, 61, 38, 326-335 (ta praca jest w spisie literatury), w ktorej
analizowano zrdznicowanie wskaznikéw cyrkulacji na podstawie kalendarzy cyrkulacji
T. Niedzwiedzia w 9 regionach Polski w latach 2001-2006.

Rozdziaty: 2, 3 i 4 zawieraja wyniki badan wiasnych oraz ich opis i dyskusje w
oparciu o zebrana literature,
Rozdzial drugi przedstawia czesto$¢ typow cyrkulacji i jej zmienno$é w potudniowej

Polsce, w roku 1 wyrdznionych porach. Na poczatku Autor omawia ogdlny charakter
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cyrkulacji nad Polska i jej uwarunkowania bazujac jednak na do$¢ starych opracowaniach (np.

Zwieriew 1965, Okotowicz 1969, Chromow 1977 i Wos 1996). Przy okazji analizy cz¢stosci
typéw cyrkulacji wskazuje na wybrane typy majgce istotny wplyw na wystepowanie groznych
dla czlowieka warunkéw pogodowych (np. przymrozki czy obfite opady). Analizujac
zmienno$¢ wieloletnig czestosci typdéw cyrkulacji Autor zauwazyl, ze w roku ogolnie
zwigkszyla si¢ liczba dni z typami cyklonalnymi, a zmmnigjszyla liczba dni z typami
antycyklonalnymi i prawie we wszystkich grupach typow cyrkulacji w latach 1874-2010
zaszly istotne zmiany ich czestosci. Najwigkszy spadek wystapit w grupie typow W+NWa,
a najwigkszy wzrost w grupie typéw Cct+Be. W przebiegu rocznym wedlug por roku
najwigksze zmiany wystapily w zimie 1 jesieni.

Rozdzial trzeci dotyczy dlugotrwalosci typow cyrkulacjii 1 jej zmienno$é
w poludniowej Polsce. W ujeciu rocznym najdhuzej utrzymywata sie grupa typéw E+SEa,
$rednio 2-3 dni, najkrocej zas grupa typow CctBe. Waznym jest stwierdzenie, ze wraz ze
wzrostem sredniej czgstosci wydhuza si¢ przecietny czas utrzymywania okre§lonych grup
typoéw cyrkulacji. Jak stwierdzil Autor, typy cyrkulacji zmieniaja sie bardzo szybko
1 stosunkowo rzadko wystepuja ciagi 3-dniowe i dluzsze. Jednoczesnie nastapit istotny wzrost
liczby pojedynczych dni i sekwencji 2-dniowych (tab. 3.5), co oznacza, ze skrécita sie srednia
dlugotrwalosé¢ TC, czyli wzrosta ich zmiennosé. |

Za warto$ciowy nalezy uzna¢ kolejny 4. rozdzial, w ktdrym Autor probuje okreslié
czgstos¢ nastepstw typow cyrkulacji w poludniowej Polsce. Jest to bardzo istotne
z prognostycznego punktu widzenia, bowiem zmiana typu cyrkulacji czgsto pocigga za soba
zmiang pogody. Jak wykazaly badania, mozliwe jest nastgpstwo kazdego dowolnego typu
cyrkulacji po kazdym innym, a takze, Ze po dniu z danym typem cyrkulacji najczedciej
nastepuje dzien z takim samym typem. Warto podkresli¢, ze najezestsze przejscia danego
typu w inny s dobrze ilustrowane na wybranych mapach synoptycznych niemieckiej shuzby
meteorologiczne;j.

Rozdziat 5 to podsumowanie czgéci I pod kagtem czestosci, dhugotrwalosci
poszezegblnych grup typéw 1 ich najezestszego i najrzadszego przejécia w inny typ
cyrkulacji dokonane w sposéb bardzo poprawny.

Cz¢s¢ druga pracy poswiecona jest bardzo waznemu zagadnieniu jakim jest
zroznicowanie typow cyrkulacji na obszarze Polski. Jak wezesniej wspomniano, do tego celu
Autor wykorzystat kalendarze typow cyrkulacji atmosferyczne] w 9 regionach Polski w latach
2001-2010, opracowane przez T. Niedzwiedzia. Dotychczas nie prowadzono badan w tym

zakresie, a zagadnieniec wydaje si¢ nie tylko interesujace, ale réwnicz wazne
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z meteorologicznego i1 klimatologicznego punktu widzenia. Analize czgstoset, dlugotrwalosei
i nastepczosci grup typoéw cyrkulacji przeprowadzono w roku oraz dwéch pélroczach:
cieptym (kwiecien-wrzesien) 1 chlodnym (pazdziernik-marzec). W przypadku préby
okreslenia zgodnos$ei typdw cyrkulac)i analize przeprowadzono w 4 porach roku.

W rozdziale 6 dotyczacym zrdznicowania regionalnego czestodci typow cyrkulac)i
Autor poréwnuje cvt.: czestos¢ okreslonych TC w regionie S w latach 1874-2010 oraz 2001-
2010, co chyba nie jest poprawne i potrzebne, ze wzgledu na inna skale opracowadn. W
cytowanej przez Autora, pracy T. Niedzwiedzia z roku 2006, autor typologii podaje, ze cyt.:
dla Polski potudniowej (49-51°N i 18-25°E) sporzadzona zostala subiektywna klasyfikacja
obeymujgca najdtuzszy cigg od wrzesnia 1973 roku do dzis...”, co $§wiadczy o uwzglednieniu
przez Autora klasyfikacji nawet nieco wigkszego obszaru niz dwa uwzgledniane regiony
S+SE. Dalej T. NiedzwiedZ podaje, Zze cyt. “obecniec poszerzono zasigg tej typologii
cyrkulacji w skali regionalnej dla 9 regionéw Polski:.. 8-PL-S (Polska poludniowa), 9-P1-SE
(Polska potudniowo-wschodnia}...

W dalszej czeéci analizowano zroznicowanie czestosci typdw cyrkulacji w latach
2001-2010 migdzy dziewigcioma regionami w roku i potroczach. Autor stwierdzil m.in, ze
w polnocnym pasie regiondow typy cyklonalne wystepowaly $rednio przez 54% dni, podczas
edy w potudniowym przez 43% dni oraz, 7e najwigksza réznica czestosci adwekeji z zachodu
wystepuje w cieplej porze roku miedzy regionami pdinocnymi a poludniowymi. Warto
jednak podkreslic, ze te prawidlowosci wezesniej stwierdzit T. Niedzwiedz (2006), podajac,
ze najwigksza aktywnos¢ cyklonalna (wskaZznik C) wystepuje w Polsce pdlnocno-zachodnie]
i polnocnej 1 ze wskaznik W (cyrkulacji zachodniej) osigga najwyzsze wartosci w Polsce
potnocno-zachodniej, a najnizsze zas w Polsce potudniowo-wschodniej.

W rozdziale 7 okredlono zréznicowanie regionalne dtugotrwalosci typéw cyrkulacii.
W przypadku niektorych typdéw np. N+NEc widoczna jest korelacja migdzy diugotrwaloscia
typow a ich czestoscig. Taka sytuacja dotyézy regionéw wschodnich. Analiza dtugotrwatodci
niektdrych grup typéw wykazata, ze w przy tym samym typie cyrkulacji pogoda moze si¢
znaczgco roézni¢. Doktorant podaje tu przyklady takich sytuacji ilustrujac je na mapach
synoptycznych przy powierzchni Ziemi oraz na wysokosci 850 hPa.

Rozdzial 8 poswigcony jest zréznicowaniu regionalnemu czgstosci nastepstw typow
cyrkulacji. Jest to bardzo istotna czgs¢ pracy, a zagadnienie to jest stosunkowo rzadko
spotykane w literaturze klimatologicznej. Autor badal tu zmiang cyrkulacji z typu na typ.
Czestosé nastepstw okreslono w dwoch pdtroczach: cieplym (kwiecien-wrzesien) i chtodnym

(pazdziernik-marzec), co zwigzane jest liczebnos$cig proby statystycznej. Waznym jest
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stwierdzenie, ze rodzaje nastepstw okreslonych TC w rozpatrywanym okresie sa takie same
we wszystkich regionach, chociaz w pewnym stopniu réZnig si¢ czgsto$cia. Potwierdzil sie
takze fakt, ze statystyczny obraz nastgpstwa typdéw cyrkulacji jest zgodny z ogdlnymi
prawami okreslajacymi ruch powietrza w ukladach barycznych (kierunek adwekcji zgodny
z ruchem wskazowek zegara w ukladach wyzowych i odwrotny w nizach).
Bardzo istotny jest rozdziat 9, w ktérym dokonano poréwnania TC wystepujacych w regionie
§ z typami wystepujgcymi w tym samym dniu w pozostaltych w 8§ regionach; Jak mozna sie¢
bylo spodziewac, stwierdzono, ze najwicksza zgodno$¢ wystepuje w obszarach sasiadujacych
z regionem S, a najrzadziej w regionach pdélnocnych. Analizujgc czgstos¢ wystepowania
typow cyrkulacji w poszczegdlnych regionach Polski w dniach z okres$lonym typem w
regionie S, Autor podaje przyklady zréznicowania takich sytuacji ilustrujac je na mapach
Europy: rozkladu cisnienia przy powierzchni Ziemi oraz na wysokosci 850 hPa i 700 hPa, a
takze mapach prognostycznych opadu, wilgotnosci wzglednej na powierzchni 700 hPa,
wybranych zjawisk pogodowych, temperatury powietrza i predkosci wiatru na wys.10 m.
Warto jednak zwréci¢ uwage na mala czytelno$é niektérych map np. nr 3 na Ryc.9.2 i
Ryc.9.3
W rozdziale 10 Autor dokonuje posumowania czeSci pracy dotyczacej zrdznicowania
czestosci, dfugotrwatodei 1 nastgpezosci typéw w wyréznionych 9 regionach Polski

Te¢ czgs¢ pracy réwniez nalezy oceni¢ pozytywnie, przede wszystkim za podjecie sie
zagadnienia nastepczosci typow cyrkulacji oraz wystgpowania okresfonych typow cyrkulacji
w tym samym dniu w poszczegoélnych regionach Polski.

Ostatnig czes¢ rozprawy stanowi rozdzial Wnioski. Wnioski dotyczag wynikow pracy,
a ich sformutowanie jest poprawne i nie budzi zastrzezen.

Do najwazniejszych osiggniec pracy mozna zaliczy¢:

- okreslenie cech cyrkulacji atmosfery w poludniowej Polsce w 137-leciu
na podstawie kalendarza sytuacji synoptycznych T. Niedzwiedzia,

- zbadanie zmian w cyrkulacji w analizowanym okresie,

- opiéanie relacji migdzy czestoscig i dlugotrwatoseia typow cyrkulacii,

okreslenie cech zmiennosci cyrkulacji poprzez zmiennoscé typow,

okreslenie zréznicowania czgstosci, dfugotrwatoscei 1 nastepezosei typow cyrkulacji

na obszarze Polski w latach 2001-2010,

- proby wyjasnienia zréznicowania sytuacji synoptycznych w Polsce poprzez analize

synoptyczna wybranych przypadkéow.




Otrzymane w te] pracy wyniki moga by¢é wykorzystane w dalszych badaniach
zroznicowania cech klimatu w skali regionalnej. Wazny jest takze ich aspekt praktyczny, to
znaczy mozliwos$¢ wykorzystania ich przy tworzeniu prognoz pogody.

Praca napisana jest bardzo dobrym jezykiem. Stosowana terminologia jest na ogol
poprawna i pozwala na dobre rozumienie przedstawianych zagadnien. Pewng staboscia pracy
jest niewielkie wykorzystanie przez Autora najnowszych badan z zakresu cyrkulacji nad
Polska, co z pewnoscia jest do unikniecia w planowanych publikacjach. |

Reasumujge uwazam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr. Pawla
Kotasa stanowi oryginalny i wartodciowy wklad naukowy do wspélezesnej klimatologii
synoptycznej, ale takze do jej sfery metodycznej. Mam nadzieje, ze zawarte w recenzji pewne
krytyczne uwagi lub tez watpliwosei skionia Autora do szczegdlowego rozwazenia
poruszonych kwestii oraz zachecenia do prowadzenia dalszych badafi w tym zakresie. Uwagi

te nie wplywaja na ogélng bardzo pozytywng ocene catej rozprawy.

Podsumowujac catg dysertacje nalezy podkresli¢c wage przeprowadzonych i opisanych |

badan do poznania uwarunkowan cyrkulacyjnych klimatu Polski. Tabele i ryciny sa
przejrzyste i czytelne, a tre$¢ pracy napisana w dobrym, zrozumiatym stylu. Generalnie uklad
merytoryczny rozprawy doktorskie] mgr P. Kotasa jest bardzo dobry. Poziom naukowy oraz
wyniki przeprowadzonych badafn $wiadcza o tym, ze Doktorant potrafit w opracowaniu
poprawnie polgczy¢, czgsto rozproszone fakty, w interesujacy faficuch powiazan
przyczynowo skutkowych. Jestem przekonany, ze Doktorant posiada umiejetnosé
prowadzenia pracy naukowej.

Biorge pod uwage przytoczone wyzej fakty i opinie uwazam, ze rozprawa doktorska
mgr Pawla Kotasa stanowi oryginalne rozwiazanie naukowego problemu i spelnia warunki
zapisane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, art. 13). W zwiazku
z tym stawiam wniosek przed Wysoka Rada Wydziatu Geografii i Geologii UJ o przyjecie
1 dopuszczenic recenzowanej rozprawy do Kkolejnego etapu w procedurze przewodu

doktorskiego.

praf. et Sogusicoe Al Keaszewski

Lublin, 25 pazdziernika 2017 r.
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