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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Sabiny Wojcik pt. ,Przestrzenne zréznicowanie

hydrotopéw Tatr Polskich i potudniowej czesei Podhala”

Recenzowana rozprawa liczy 243 strony. Sklada si¢ z 9. rozdzialow, poprzedzonych
spisem tresci i uzupelnionych wykazem cytowanej literatury (397 publikacji), stron
internetowych (3), map (24} oraz rycin (13 w tekscie), tabel (10 w tekscie) 1 zalacznikow
(mapy i tabele, razem 45). Wlasciwy tekst rozprawy liczy 157 stron (wraz z ilustracjami i
tabelami). Jest to zatem rozprawa sredniej objetosci, bogato ilustrowana.

Recenzjg rozprawy rozpoczyna ogolna ocena zadania badawczego. Glownym celem

pracy bylo wyréznienie hydrotopow na badanym obszarze, drugim - poznanie chemizmu
wody wybranych wyplywow 1 okreslenie jego zwigzku z typami hydrotopow i podzialem
mikroregionalnym. Wyznaczono 7 celow szczegdtowych, z ktorych jeden ma charakter
metodyczny (ocena przydatosci hydrotopow do identyfikacji rodzajow krazenia wody), za$
pozostate — poznawczy, odnoszacy si¢ do terenu badaf. Takie roztozenie akcentdow sytuuje
rozpraw¢ w obrgbie geografii fizycznej regionalnej, z wihasciwym jej modelem
metodologicznym (tradycyjno-empiryezny). Prace geograficzne reprezentujace ten model za
gtéwne metody badawcze przyjmujg obserwacje faktoéw i ich klasyfikacj¢ oraz typologie.
Wyciagane wnioski bazujg na indukcji zupelnej, tzn. sg co prawda dobrze uzasadnione
empirycznie, lecz odnoszg si¢ tylko do zbadanych obiektéw (zdarzen).

We wspolczesnej geografii fizycznej czedcie] spotyka sie prace reprezentujace model
empiryczno-indukeyjny lub wrecz hipotetyczno-dedukeyjny. Wynika to ze specyfiki
podejmowanej tematyki badawczej (polozenie nacisku na problem, a nie przestrzen) oraz
dazenia do ogolnosci uzyskanych twierdzen. W wyborze dokonanym przez Doktorantk¢ nie
ma jednak nic nagannego. Podjela temat z zakresu geografii fizycznej regionalnej, stusznie
zatem skupia uwage¢ na cechach przestrzeni. Nowo$¢ tematyki wynika z faktu, ze

zaplanowano delimitacj¢ geokomplekséw o okre§lonym typie gospodarki wodnej, a tlem




rozwazan sa niedawno wydzielone mikroregiony fizycznogeograficzne, ktdre dotad nie miaty
charakterystyki skladowych migracji wody. Zadanie badawcze jest zatem wartodciowe
poznawczo.

Struktura pracy jest odpowiednia do podjetego zadania i przyjetego modelu

metodologicznego. Po czgsci wsiepnej nastepuje oméwienie stanu badan, prezentacja
zastosowanych w pracy metod i fizycznogeograficzna charakterystyka terenu. Nastepnie
przedstawiono charakterystyke wyrdznionych geokompleksow, przestrzenne zréznicowanie
natgzenia poszczegoélnych sktadowych obiegu wody, zréznicowanie chemizmu wod
podziemnych. Przed sformulowaniem wnioskdw przeprowadzono dyskusj¢ wynikow.
Whioski przedstawiono w podziale na 7 podrozdziatow, odpowiednio do 7. szczegotowych
celow pracy. Warto zauwazy¢, ze rozdziat zatytulowany Wnioski to w duzej mierze
podsumowanie wynikéw i taki tytut bytby bardziej wlasciwy,

Rozprawa bazuje na bardzo bogatym materiale Zrodtowym, zaréwno na mapach,

danych zaczerpnigtych z literatury, jak i na badaniach wlasnych. Na podkre$lenie zastuguje
obszetna literatura fachowa wykorzystana w pracy, obejmujgca zardwno starsze, jak i
najnowsze pozycje, w tym w jezyku angielskim, niemieckim, rosyjskim. Podjete zadanie
badawcze wymagalo wykorzystania nie tylko literatury z dziedziny kompleksowej geografii
fizycznej, ale takze hydrologii, geochemii krajobrazu, gleboznawstwa. 7 obowiazku
recenzenta wspominam, ze wsrdéd cytowanych Zrédet zabraklo najnowszego podrecznika
geochemii krajobrazu, pod redakcja U. Pokojskiej i R. Bednarek, a w nazwisku prekursora
metodyki wyrézniania hydrotopow, G. Haasego, w spisie iiteratury popelniono blad (str. 165
-, Hasse™).

Na pochwale zastuguje szeroki dobdr metod badawczych, W pracy wykorzystano

metody terenowe i laboratoryjne oraz liczne metody kameralne, w tym analiz¢ map i
literatury, analize statystyczna, metody GIS. Stosownie do wymogow geografii regionalnej, w
analizie statystycznej skupiono uwage na takich wartosciach, jak: wielko§¢ maksymalna,
minimalna, $rednia, udzial w calosci, wartosé dominujaca itp. Ponownie z obowiazku
recenzenta wspominam, ze chemicy zrezygnowali z okreslenia ,réwnowaznik chemiczny”
(dawne skréty to np.: r lub val). Poprawna nazwa wspélezesna to ,.mol réwnowaznikowy™ lub
~mol jednostkowego tadunku™ (skréi: mol, — ¢ od ang. charge, tadunek). Podobnie twardogé
ogolna wody powinna by¢ obecnie przeliczana na zawarto$é CaCOj. Jednak jednostki uzyte
w rozprawie nadal sa powszechnie stosowane przez przyrodnikéw i w ich uzyciu nie ma nic

zlego.




Praca jest napisana stylem na ogdét jasnym, cho¢ nieco rozwleklym. I tak, zbyt dlugie

sq tytuly rozdzialow oraz map, zwlaszcza uzycie okreslenia ,,przestrzenne zréznicowanie” w
tytule mapy wydaje si¢ zbedne. Zauwazono drobne bledy interpunkeji i pewna ilosé
niezrecznych sformutowan, np. ,,wystgpuje przewaga kierunku wiatru” (str. 71), ,,dominuje
wspoétudzial (str. 99), ,,ocena dla potrzeb” (str. 139), ,,uwarunkowany z obszarami” (str. 151),
.na rodzajach natgzenia krazenia wody wystepuja gliny” (str. 154) i in. Zamieszczone w
pracy mapy sa na ogo6! czytelne, z wyjatkiem mapy gleb.

Gtowny cel rozprawy, czyli delimitacj¢ hydrotopéw, zrealizowano, wykorzystujge

bogaty material Zrodlowy, w tym liczne prace poswigcone metodom wyrdzniania
geokompleksow czgsciowych. Metoda bonitacji punktowej oszacowano wielkosé trzech
skladowych obiegu wody: infiltracji, sptywu powierzchniowego 1 ewapotranspiracji.
Podstawg oceny byla jakosciowa analiza natgzenia kazdego z procesdw, rozpatrywanego na
tle charakterystyki czterech komponentow krajobrazu: budowy geologicznej, gleby,
nachylenia i pokrycia terenu. Kazda ocena obejmowata skal¢ od 1 do 5, np. podloze: piarg,
rumosz, kamience itp. daje 3 pkt natezeniu infiltracji, za$§ nateZzeniu splywu i
ewapotranspiracji po 1 pkt. Obliczone sumy punktéw poshuzyly zaréwno do wydzielenia
typdw hydrotopow, jak i do oceny natquniaeposzczeg(’)lnych rodzajow migracji wody.
Zastosowana metoda jest przej'rzstta i prosta, za$ zaczerpnigta z literatury
argumentacja, przytoczona w celu uzasadnienia liczby punktdéw, bogata i przekonujaca.
Ponadto, w kilku miejscach pracy Autorka podkresla, Zze zdaje sobie sprawe z uproszczen
dokonanej oceny. Ze swej strony recenzentka dodaje, ze mgr Sabina Wojcik podjela sic
zadania ponickad pionierskiego, poniewaz: 1. hydrotopy byly najczescie] wyrézniane na
matych obszarach, o jednolitych warunkach klimatycznych; 2. prace prowadzono w skalach
duzych, w ktorych konieczne jest uwzglednienie szczegOlowej analizy wszystkich
komponentéw, w tym tzw. komponentéw podporzadkowanych, czyli gleb i roslinnosci; 3.
metodyke delimitacji hydrotopéw przetestowano gléwnie w Polsce $rodkowej, czyli na
obszarze wystgpowania wod porowych, krgzacych w skalach luznych; ponadto, w bilansie
wodnym Nizu dominujgca role w rtozchodowaniu opadu odgrywa ewapotranspiracja.
Tymczasem Autorka podjela sie wyroznienia hydrotopdéw na obszarze az 5 mezoregionow
fizycznogeograficznych, w gorach, gdzie warunki klimatyczne sa zréznicowane zaréwno
regionalnie, jak pigtrowo; 2. analizy prowadzono w skali przegladowej, w ktorej uwidacznia
si¢ przede wszystkim rola tzw. komponentéw przewodnich, czyli klimatu, podioza i rzezby;
3. na obszarze badan dominujg wody krazace w skatach zwigziych lub litych; sg to wody

zarowno w rownowadze infiltracji (szczelinowe wody krasowe), jak i podestania (gruzowo-




szezelinowe w Tatrach, zwietrzelinowo-skalne i naskalne na obszarach fliszowych); ponadto,
w gorach opady sg znacznie wigksze niz na Nizu, a dominujaca role w ich rozchodowaniu
odgrywa odplyw, a nie ewapotranspiracja. W tej sytuacji zastosowanie metod, dajacych dobre
wyniki w wielkoskalowych badaniach na Nizu nie gwarantowato uzyskania réwnie dobrych
wynikéw w maloskalowych badaniach w gérach. Mimo to, Doktorantka nawiazata do
metodyki wyrézniania hydrotopéw sprawdzonej na Nizu. Dodatkowo, przyjeta skala
bonitacyjna (1-5 punktéw dla kazdego komponentu) zréwnata range komponentow jako
czynnikow sterujacych migracja wody, co doprowadzilo do swoistego ,splaszczenia”
krajobrazu gérskiego i przeszacowania jego zdolnosci retencyjnych.

Mimo powagi powyZzszych zarzutéw, obraz hydrotopéw uzyskany w pracy przyjmuje

jako ukazujacy zréznicowanie trzech skladowych migracji wody w przypowierzchniowei

warstwie krajobrazu gérskicgo, czyli tam, gdzie poza wszechobecnym odptywem pojawia sie

mozliwo$é retencji wody w gruncie, a tym samym potencjalnie wzrasta rola ewapotranspracji
jako skiadowej obiegu. Tylko ta warstwa krajobrazu gérskiego moze by¢ bowiem traktowana
jako analog osrodkéw porowatych Nizu. Przyjawszy taka interpretacje tredci jednostek,
proponuj¢, aby w publikowanej wersji rozprawy do nazwy hydrotop dodaé okreSlenie
»plytkiego krazenia” albo Wyjasmc Ze Jednostka nawigzuje do tzw. pedo-hydrotopow,
ktorych dolna granicg, inaczej niz ,,mzowych” hydrotopéw, nie musi by¢ poziom wod
gruntowych. Konieczne jest réwniez wyjasnienie, ze wobec znacznego nachylenia terenu i
dominacji podloza nieprzepuszczalnego ponizej pokryw i/ lub zwietrzelin, niemal wszystkie

hydrotopy majg charakter przeptywowy (nie chodzi tu tylko o sptyw powierzchniowy, ale tez

o boczny ruch roziworu glebowego, czy szerzej: splyw $roédpokrywowy). Zgadzam sig Z
Autorka, ze wyréznianie hydrotopéw jest metoda niebilansows oceny krazenia wody
(str.155). Nie zgadzam si¢ jednak z tym, by obszar w ponad 50% zajety przez hydrotopy
ewapotranspiracyjne (zal. XI, ryc. 6, tab. 10) mégt mieé¢ skladowe bilansu wodnego podane
na str. 73 — w Tatrach na odptyw przypada 82-86% opadu, na Podtatrzu 61%. Oczekuje
ustosunkowania si¢ Doktorantki do tych sugestii.

Poza powyzszymi uwagami natury zasadniczej, wyjasnienia wymaga nastepujaca
kwestia: dlaczego w tabeli 5 punkt B zamieszczono nazwy typoéw gleb zamiast
charakterystyki uziarnienia podanej na str. 52? Prowadzi to do nieporozumich w sprawie
ustroju wodnego gleby, np. redzina ma sprzyja¢ ewapotranspiracji. Znakomita wiekszo$é
typow gleb uwzglednionych w pracy ma rezim przemywny, poza tym stwierdzenie, ze jakis
typ gleby sprzyja lub wreez warunkuje infiltracje lub ewapotranspiracje jest bledne. To typ

gleby moze zaleze¢ od kierunku ruchu wody, a nie na odwrét. Blad ten powtarza sic w kilku




migjscach pracy, w rozdziale 9.4. Ponadto, nawet bardzo maty udziat (0,01%) gleb torfowych
1 murszowych (str. 97) nie powinien by¢ tgczony z infiltracyjnym typem hydrotopu, poniewaz
te wlasnie gleby rezimu przemywnego nie maja.

Sformutowane powyzej uwagi odnoszg si¢ takze do analiz natezenia poszezegélnych
sktadowych migracji wody, ocenionych ta samg metodg, bonitacyjna.

Poza ocena bonitacyjna sktadowych migracji wody, w pracy przeanalizowano rowniez
materialy hydrogeologiczne i wykonano mape¢ infiltracji efektywnej. Wykorzystano dane z

Mapy Hydrogeologicznej Polski, ktoére majg charakter roboczy (str. 62). W tej sytuacji

wyznaczenie przedziatow infiltracji efektywnej z doktadnoscia do setnych czedci mm (np. od
198,45 do 396,88 mm/rok), samo w sobie zadziwiajaco doktadne, wydaje sie niezrozumiale.
Pomijajac te niezrgczno$é: w pracy wyznaczono 4 przedzialy infiltracji efektywnej: bardzo
mala - wielkos¢ ok. 40-200 mm/rok, mala — 0k.200-400, srednia — ok. 400-800, duza — ok.
800-1200 mm/rok. Stwierdzono, ze na badanym obszarze przewaza infiltracja bardzo mata,
rzgdu 40-200 mm/rok, a jedynie w kilku mikroregionach (m.in. Obnizenie Suchowodzkie,
Dzialy Poroninskie) infitracja osigga duze rozmiary (rz¢du 800 mm 1 wiecej).
Przeanalizowano takze przepuszczalnosé gruntéw (zat. XXXI), ktéra wykazuje uklad pasowy,
przypominajacy uklad regionow hydrogréﬁcznych i fizycznogeograficznych. Szkoda, ze
analizy te nie znalazly si¢ w rozdziaiach, poprzedzajacych delimitacje hydrotopéw, poniewaz
zawarte tu informacje majg podstawowe znaczenie dla ramowej charakterystyki dynamiki
ruchu wody. Pozwalaja takze lepiej oceni¢ wyniki wykonanej przez Doktorantke analizy
Jakosciowe], bazujacej na bonitacji. [ tak, infiltracja duzz, uzyskana metodg bonitacji (zal.
XXV) rozpoczyna si¢ prawdopodobnie juz od wielkosci rzedu 200 mm/rok (zat. XXX), na co
wskazuja chocby kontury wydzielen w obrgbie regionu Wierchy Tomanowo-Jamnickie.
Oznacza to, ze przedzialy wielkosci, wyznaczone metodg bonitacji sgq dokladniejsze od
przedzialow infiltracji efektywnej w dolnej czesei skali, za§ gornej czesci skali nie réznicuja
(wspolne okreslenie: infiltracja duza). Niestety, podobnego poréwnania efcktow analiz
Jakosciowych 1 ilosciowych nie mozna uczyni¢ dla pozostatych sktadowych obiegu wody
(brak danych), lecz moze bedzie to mozliwe w przysztosci.

Zaréwno (pedo)-hydrotopy, jak i1 poszczegélne rodzaje ruchu wody w krajobrazie
rozpatrzono w odniesieniu do mikro- 1 mezoregionéw fizycznogeograficznych, uzyskujac
bogata baze danych (tabele i wykresy). Warto podkresli¢, ze w rozprawie stwierdzono bardzo
duzg zgodno$¢ granic regionéw fizycznogeograficznych i regionéw hydrograficznych,
wyrdznionych przez K. Wit i Z. Ziemonskg (zal. XXXII, tekst str. 128). Szkoda, ze Autorka
nic wyciagneta stad wniosku na temat strukturalnej i funkcjonalnej spojnosci badanego




terenu, odrozniajacej go od regionéw nizinnych. W regionach gorskich przewodnia

{sterujaca) rola tzw. komponentéw nadrzednych (podioza, rzezby, klimatu) jest wyrazona w
sposob o wiele bardziej czytelny i jednoznaczny niz na Nizu, czego przyktadem jest takze
zbtezno$¢ granic jednostek reprezentujacych rozne rodzaje regionalizacii.

Cennym wynikiem pracy jest charakterystyka chemiczna wod podziemnych (Scidlej:

wyplywow) w granicach regionéow fizycznogeograficznych. Przedstawiono tu wyniki
autorskich badan 64 wyplywow na Podhalu oraz dane pozyskane z literatury (978 Zrédet w
Tatrach 1 38 na Podhalu). Takze ten fragment pracy potwierdza spojnos¢ badanego krajobrazu
1 sterujaca role komponentow przewodnich. Zgromadzone dane moga ponadto w przysziosci
postuzy¢ do wykonania krajobrazowo-geochemicznej charakterystyki terenu, uwzgledniajacej
wspolczynniki migracji wodnej pierwiastkow, role obiegu biologicznego w ksztaltowaniu
chemizmu wod, bariery migracji i inne charakterystyki dynamiczne krajobrazu gérskiego,
ktore nie byty przedmiotem badan w ocenianej pracy. Natomiast uznanie sktadu chemicznego
zrodet za argument na rzecz stusznosei wyrdznienia mezoregionu Tatr Reglowych (m.in. str.
156) jest bledem logicznym argumentacji: granice mezoregionéw fizycznogeograficznych
wyznacza si¢ na podstawie okreslonego zestawu kryteriéw, a sklad wody zrédlanej nie jest
jednym z nich. Recenzentce wiadomo, ze na obszarze Wyzyn Polskich chemizm wdéd
podziemnych koreluje nie z mezo-, ‘lecz'z ﬁakroregionami, za$ na Nizu korelacje sa na ogot
slabe. Podobnie zwigzek chemizmu waéd z typem hydrotopu (str. 156, wniosek 5) wydaje sic
przypadkowy, poniewaz na badanym terenie typ hydrotopu nie wplywa na odmiennosé
procesow, ksztattujacych skiad wod podziemnych (np. hydroliza, rozpuszczanie). Jak stusznie
stwierdza Autorka we wniosku nr 1, sterujaca role odgrywa tu budowa geologiczna, a $ciéle;:
sklad mineralogiczny skal i ich odporno$¢ na wietrzenie. Niezaleznie od powyzszych uwag,
stwierdzenie znacznej spdjnosci hydrochemicznej badanych regionéw gérskich jest
poznawczym osiggnigciem pracy.

Podsumowujac powyzsze uwagi, stwierdzam, e oceniana rozprawa jest
wiclowatkowa, o nieréwnej wartosci. Autorka podjeta bardzo trudne zadanie wyrdznienia
hydrotopéw w krajobrazie gérskiﬁl i z tego zdania wywigzala si¢ czesciowo. Uzyskane w
pracy jednostki trudno uznac za przydatne do identyfikacji dominujgeych rodzajéw krazenia
wody, skoro dajg obraz z reguly niezgodny ze stwierdzeniami hydrologdéw, potwierdzonymi
wynikami pomiaréw (np. bilans wodny, charakterystyka pigter hydrograficznych, regiony
hydrograficzne). Zastosowana metoda pozwala jednak dostrzec prawidtowosci migracji tej
(malej) czgsci wody opadowej, ktdra zostaje zagospodarowana w przypowierzchniowej

warstwie krajobrazu i ma znaczenie dla warunkow siedliskowych, rozwoju szaty roslinnej i




warunkéw topoklimatycznych. O taka wlasnie, istotng dla geoekologii, charakterystyke
zostaly wzbogacone niedawno wyréznione mikroregiony gérskie: 5 w Tatrach Zachodnich, 4
w Tatrach Wysokich, 5 w Tatrach Reglowych, 6 w Bruzdzie Podtatrzanskiej i 4 na Pogérzach
Przedtarzanskich. Ponadto regiony te uzyskaty charakterystyke chemizmu wod podziemnych,
oparta na bogatym materiale pomiarowym. W pracy po’;wierdzono takze zgodno$¢ granic
regionalizacji réznych elementéw $rodowiska, co odréznia region gérski od wiekszosci
regioné6w nizinnych. W sumie zatem, cho¢ niewolna od biedéw, praca broni sic jako
wnoszaca nows wiedz¢ do geografii fizycznej regionalnej i otwierajaca droge do dalszych
badan. Na pozytywna oceng zasluguje takze wykorzystanie bardzo wielu materiatow
zrodlowych i dociekliwod¢ poszukiwan. Autorka wykazala duza wiedze teorctyczng w
dziedzinie metodyki kompleksowej geografii fizycznej i geografii fizyczne regionalnej.

Na marginesie warto zauwazy¢, ze wymagana Ustawa ocena rozwigzania problemu
naukowego jest trudna w odniesieniu do prac z zakresu geografii regionalnej. Prace te

skupiajg si¢ bowiem w pierwszym rzgdzie na rozpoznaniu rozmieszczenia danego zjawiska i

wyjasnieniu przyczyn jego przestrzennego zréznicowania. Tylko drugie z tych zadah ma

charakter problemowy, co nie znaczy, Ze pierwsze nie ma wartoéci naukowej. W metodologii
geografii daja si¢ wyodrebni¢ dwa ‘stg_.nowiska, dotyczace oczekiwanych rezultatow
poznawczych; jednym z nich | jest' teoretyzm, zblizajacy geografic do Scislego
przyrodoznawstwa, za$ drugim deskrypcjonizm, w tym deskrypcjonizm regionalny.
Niezaleznie od podziatu stanowisk metodologicznych w geografii, ktérego Ustawa
oczywiscie nie uwzglednia, stwierdzam, ze podane w praly wyjasnienia zwiazkéw natezenia
badanych procesow i zjawisk z cechami podioza, uziarieniem gleb, rodzajem pokrycia itp.
cechami krajobrazu mikroregionéw sq wiarygodne, zatem przyczyny takiego, a nie innego
rozmieszczenia zostaly wyjasnione.

Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Sabiny Wojcik pt. ,.Przestrzenne zroznicowanie
hydrotopéw Tatr Polskich i potudniowej czgéci Podhala” przygotowana pod opicka dr hab.
Jarostawa Balona powigksza wiedz¢ na temat struktury i funkcjonowania krajobrazu w
granicach mikroregiondw fizycznogeograficznych badanego terenu. Wykazuje wiedze
teoretyczng Autorki oraz dowodzi umiejetnosei  samodzielnego prowadzenia prac

badawczych. W zwiazku z powyzszym wnioskuje o dopuszezenie mgr Sabiny Wojcik do

dalszych etapdw przewodu doktorskiego. / / .
"

Warszawa, 12 sierpnia 2018




