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Zarys tresci: Karpaty fliszowe stanowig obecnie jeden z najintensywniej eksplorowanych
przez speleologéw obszaréw Polski. Kazdego roku odkrywane jest na ich obszarze kilka-
dziesigt nowych obiektéw, cechujacych si¢ znacznym zréznicowaniem morfologicznym.
Obiekty te stanowig cenne pole badawcze dla wielu dyscyplin, gtéwnie z zakresu nauk
o Ziemi. Prowadzone s3 w nich zaréwno badania geologiczne, geograficzne, jak réwniez
badania z zakresu nauk spotecznych. W artykule przedstawiono dotychczasowy dorobek
na tym polu, a takze wskazano kierunki przysztych badan.

Stowa kluczowe: jaskinie, Karpaty fliszowe, wspolczesne problemy, kierunki badan, spe-
leologia

Abstract: In the last few years, the largest number of caves in Poland have been discovered
in the Flysch Carpathians. Currently, the region features 1,246 known caves, which have
a total length of 22,580 m. Among them, 35 caves are over 100 m in length. The longest of
these caves, Wislaniska Cave, is 2,275 m in length. The studied caves are characterized by
significant morphological diversity. Therefore, we distinguish crevice caves, talus caves,
indirect caves, and fissure caves. A relatively small number of studies have been conducted
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in these caves, and these were limited to just a few areas. Most studies were carried out in
the fields of geology and chiropterology. Hydrological, meteorological, and social science
studies were also performed but were small scale. There are much more research areas in
flysch caves. The research themes mentioned herein are to be continued, and research in
the field of geomorphology needs to be expanded.

Keywords: caves, Flysch Carpathians, contemporary research directions, speleology
Wstep

Speleologia wsrdd szerokiego grona odbiorcéw nieodfgcznie kojarzona jest z jaski-
niami krasowymi. Niezwykle interesujace obiekty, stanowiace od kilkunastu lat
szerokie pole badawcze, wyksztalcily si¢ jednak w Karpatach fliszowych. Na obsza-
rze polskiej ich czgsci odkryto dotychczas 1246 jaskin o tacznej dlugosci 22 580 m,
sposrod ktérych najwigksza Jaskinia Wislanska mierzy 2275 m (Klassek, Mleczek
2012). Tak duza ich liczba i zarazem réznorodno$¢ pozwalajg na prowadzenie

badan na wielu plaszczyznach.
Geneza jaskin

Jaskinie beskidzkie w zdecydowanej wigkszo$ci zwigzane s genetycznie z grawita-
cyjnymi ruchami mas skalnych. Wsréd nich wyrdzni¢ mozna trzy typy genetyczno-
-morfologiczne. Pierwszym z nich, ktéry reprezentuje Jaskinia Malinowska, sa
jaskinie szczelinowe powstate w wyniku niewielkich przemieszczen mas skalnych,
zachodzacych na etapie poprzedzajacym powstanie osuwiska. Jaskinie blokowi-
skowe, ktérych przykladem jest Jaskinia Miecharska, stanowig pustki powstale
w obrebie przemieszczonych pakietéw osuwiskowych. Ponadto liczne obiekty majg
cechy obu wyzej wymienionych typdw, dlatego tez wyrdzniono jaskinie posred-
nie. Znacznie mniejszg, trzecig grupe stanowia jaskinie wietrzeniowo-erozyjne,
powstate w wyniku dziatania obu tych proceséw. Najokazalszym przykladem tego
typu obiektow jest Grota Komonieckiego mieszczaca si¢ w Beskidzie Matym (Viték
1983). G. Klassek (1994) natomiast osobno klasyfikuje jaskinie pod wzgledem
genetycznym i morfologicznym. Ze wzgledu na kryterium genetyczne wyréznia
jaskinie grawitacyjne (osuwiskowe, obrywowe i odprezeniowe) oraz jaskinie ero-

zyjno-wietrzeniowe. Natomiast pod wzgledem morfologicznym autor ten wyrdznia
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jaskinie szczelinowe, ktére podzielil na: rowowo-walowe, rumowiskowe, rozpa-
dlinowe i roztamowe. W drugiej grupie, powstalej w wyniku wietrzenia i erozji

wyrdznil za$: nisze jaskiniowe oraz jaskinie warstwowe.

Stan badan

Z dotychczasowych badan, jakie prowadzono w jaskiniach fliszowych, najwieksza

ich ilo$¢ dotyczylta prac z zakresu geologii. Te najczesciej podejmowane rozpatry-

waly zwigzek miedzy przebiegiem korytarzy jaskin a litologia i tektonika obszaru.

Badania te koncentrowaly si¢ na wplywie przebiegu sieci spgkan ciosowych na

wyksztalcenie korytarzy w jaskiniach (Margielewski, Urban 2000, 2003; Tomasz-

czyk 2005).

Z zakresu geologii prowadzono takze badania sktadu mineralnego i izotopowego
w naciekach jaskiniowych. Badania te przeprowadzone zostaly przez W. Margie-
lewskiego i J. Urbana z IOP PAN wraz z zespotem. Formy te zidentyfikowano
dotychczas w zaledwie kilkudziesieciu jaskiniach w polskich Karpatach fliszowych.
Sa to formy wtdrne oraz skupiska mineralne o charakterze naciekow, wérdd ktorych
autorzy wyodrebnili dwa typy:

1) nacieki weglanowe, powstate w jaskiniach wyksztatconych w piaskowcach
o spoiwie weglanowym;

2) formy wtérne, w wigkszosci o skladzie nieweglanowym, powstale w jaskiniach
wyksztalconych w piaskowcach o spoiwie krzemiankowo-ilastym. Zdecydowanie
rzadziej sg to formy o skladzie weglanowym.

Sposérdéd obu typow zdecydowanie czesciej wystepujacymi sg nacieki niewegla-
nowe, charakteryzujace si¢ wigkszym zréznicowaniem morfologicznym, tak pod
wzgledem rozmiaréw, jak i ksztattéw (Urban i in. 2007). Wyrézniono m.in. biale
naskorupienia i pokrywy drobnokrystalicznego gipsu i kalcytu, niewielkie stalak-
tyty, draperie czy tez pokrywy mleka wapiennego. Zdecydowanie rzadziej obser-
wowanymi formami naciekowymi w jaskiniach fliszowych sg nacieki o spoiwie
weglanowym. Ich wystepowanie ogranicza si¢ jedynie do obiektéw wyksztalconych
w piaskowcach cergowskich o spoiwie weglanowo-dolomitowym. Powstale w nich
nacieki przybieraja forme stalaktytow o ksztalcie ,,makaronéw”, stalagmitow oraz
polew (Urban i in. 2012).
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Dotychczasowe badania z zakresu hydrologii w jaskiniach fliszowych prowa-
dzone byly w bardzo niewielkim stopniu i ograniczyly si¢ jedynie do badan che-
mizmu wdd skraplajacych si¢ na §cianach korytarzy oraz wystepujacych w ciekach
podziemnych. Dumnicka (2008), badajac wody w Jaskini Miecharskiej, wykazata,
iz cechuja si¢ one niskg mineralizacja ogo6lng, niewielka zawarto$cia biogendw
oraz wysokim natlenieniem. Badania pH przeprowadzone w kilku jaskiniach
beskidzkich wykazaly z kolei, iz stagnujaca w nich woda cechuje si¢ odczynem
kwasnym i stabo kwasnym, a najnizsze pH odnotowane zostalo w Jaskini Mokrej
(Motyka, Zawierucha 2001).

Prowadzono takze nieliczne obserwacje wystepowania ciekdw i jeziorek
w jaskiniach beskidzkich (fot.1) (Ganszer 1998; Suski 2001; Szura 2010). Ponadto
autor niniejszego opracowania przedstawil zarys problematyki hydrologicznej
dotyczacej jaskin beskidzkich (Franczak 2012).

Badaniom mikroklimatycznym jaskin fliszowych, tak jak i oméwionym juz
jaskiniom hydrologicznym, poswiecono dotychczas bardzo mato miejsca. Przed
ponad kilkunastu laty badania te opieraly si¢ jedynie na obserwacji i prostych
pomiarach, wykonywanych za pomoca przenoé$nych urzadzen pomiarowych.
Tego typu badania prowadzone byly m.in. w latach 1989-1991 w Zimnej Dziurze
w Beskidzie Wyspowym (Lobodzinska 2006). W ostatnich latach, wraz z rozwojem
automatycznych urzadzen rejestrujacych parametry meteorologicznie, intensyw-
nie rozwijaja si¢ badania mikroklimatyczne, ktére prowadzone sg réwnolegle
z obserwacjami chiropterologicznym. Badania te polegaja na stalych pomiarach
temperatury powietrza, wykonywanych w zadanym odstepie czasowym, za pomoca
loggera temperatury. Dotychczasowe ciagi pomiarowe pozwolily na wyréznienie
jaskin o statycznym badz dynamicznym mikroklimacie, zaleznie od ich morfologii
irozmieszczenia otwordw, faczacych jaskinie z powierzchnig. W pierwszym z wyzej
wymienionych typéw temperatura powietrza w jaskini (procz jej wejsciowej czesci)
jest stala, natomiast w drugim intensywny przeptyw powietrza powoduje zmiany
temperatury i wilgotno$ci. Ponadto w kilku obiektach przez wiekszg czes¢ roku
utrzymuje si¢ pokrywa $niezno-lodowa. Przykladem takich obiektéw sg m.in.
Jaskinia Lodowa w Beskidzie Slaskim i Jaskinia Stowianska-Drwali (Michal-
ska, Wojtas 1999). Niezbedne jest przeprowadzenie monitoringu wystepowania

pokrywy lodowe;j.
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Ze wszystkich wykonanych dotychczas badan spolecznych prowadzonych
w kontekscie jaskin fliszowych najliczniejsze dotyczyty historii ich wykorzysta-
nia. Obiekty te pelnily bowiem dotychczas wiele funkgji. Pierwsza z nich byla
rola schronienia podczas przesladowan religijnych, jakie miaty miejsce na Sla-
sku w XVI i XVII w. (Franczak 2011). Funkcje te petnily one ponownie podczas
IT wojny $wiatowej. Jaskinie fliszowe byly takze wykorzystywane przez zbojnikdw,
jak i réznego rodzaju poszukiwaczy skarbow. Od XX w. obiekty te coraz czgéciej
odwiedzane sg przez turystow i speleologéw. W zwigzku z tym analizowano takze
tempo eksploracji jaskin fliszowych w ciggu ostatnich kilkunastu lat (Franczak,
Listwan 2012). Prowadzono takze rejestracje odwiedzin poszczegdlnych jaskin
przez speleologdéw, przez wykonywanie wpiséw do , ksiag odwiedzin”. Na ich
podstawie wykonano analize motywacji, jakimi kieruja si¢ speleolodzy podczas
odwiedzania jaskin. Badania te przeprowadzono na przykladzie wpiséw w Diablej
Dziurze - pozwolily one na okres$lenie rysu charakterologicznego oséb odwiedza-
jacych te jaskinie (Tomasiak 2010).

Przeprowadzono réwniez niezwykle wazne badania, z uwagi na cel, jakim jest
zachowanie tych obiektow w jak najlepszym stanie dla przysztych pokolen. Doty-
czyly one prawnej ochrony tych obiektéw. W Beskidach Zachodnich, w ramach
parkéw narodowych i rezerwatdéw przyrody, objeto ochrona 109 jaskin. Sa to jed-
nak w wiekszosci obiekty o niewielkich rozmiarach, co pozwolilo na objecie tam
ochrong jedynie ok. 900 m korytarzy. Znacznie wieksza dlugo$¢ korytarzy podlega
ochronie prawnej w ramach jaskin chronionych indywidualnie, jako pomniki
przyrody czy tez stanowiska dokumentacyjne. Poprzez ustanowienie w ten sposéb
ochrony dla 21 jaskin, podlega jej az ok. 5900 m korytarzy (Franczak, Listwan—

w druku).
Perspektywy badawcze

Dotychczas tylko czg¢$¢ zagadnien dotyczacych jaskin fliszowych doczekala si¢
doglebnych badan, inne natomiast poruszone zostaly w niewielkim stopniu,
a nieliczne nawet nie zostaly podjete w ogéle. Jednym z najwigkszych pol badaw-
czych dla wspoélczesnej speleologii, jakie znajduja sie, sa badania mikroform.

Jednym z rodzajéw mikroform sa tektoglify, obserwowane w licznych jaskiniach
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beskidzkich. Formy te o najlepszym wyksztatceniu zaobserwowa¢ mozna w Jaskini
w Klenine w Gorcach, w ktérej po obu stronach korytarza wystepuje seria ,,zadzio-
réw”, powstalych na plytach skalnych. Sg to struktury slizgowe, powstale w trakcie
przemieszczenia wzgledem siebie poszczegdlnych pakietéw skalnych. Wsrod
nich wyrézni¢ mozna kilka form: rysy slizgowe, grzbiety i zaglebienia, ztobienia,
zadziory z oderwania i podciecia oraz wciski i zebra ze wspotwystepujacymi spe-
kaniami (fot. 2, Rybak 2006).

Innymi mikroformami, ktére dotychczas nie doczekaly sie opracowania, sg
spiralne formy erozyjne obserwowane w spagu Jaskini Miecharskiej (Szura 2010).
Sa to niewielkie zaglebienia (o glebokosci kilku cm), powstate w wyniku kapania
kropel wody ze stropu, co powoduje stopniowe ich poglebianie.

W nielicznych jaskiniach beskidzkich, w tym m.in. w Jaskini Niedzwiedziej
w Beskidzie Sadeckim, zaobserwowano niewielkie zagtebienia przypominajace
skalne kawerny, obserwowane w labiryntach skalnych w Goérach Stolowych.
Sa to niemal idealne kuliste formy wietrzeniowe o $rednicy 1-2 cm, wystepujace
po obu stronach korytarza. Rozmieszczenie ich na rdznej wysokosci cian ukazuje
wielko§¢ przemieszczen mas skalnych wzgledem siebie. Na Sczelincu Wielkim
B. Domanowski (1961) zauwazyt, iz formy te powstaty w wyniku lokalnego wyptu-
kania ze skal materiatu charakteryzujacego sie znacznie stabszym scementowaniem.
Zaznaczyt, ze powstanie tego typu obszardéw bylo efektem przesycenia materiatu
metanem w trakcie diagenezy skal. Proces taki obecnie powszechnie wystepuje
pod powierzchnig den morskich w réznych regionach Ziemi, nie do konica jednak
poznane jest pochodzenie tego gazu. Wyklarowaly sie na ten temat dwie teorie.
Wedlug tej pierwszej, metan pochodzi z rozkladu materii organicznej, natomiast
wedtug drugiej, gromadzit si¢ z powolnej migracji z ptaszcza ziemskiego, tworzac
w osadzie ,,bable” (Wojewoda 2011).

Précz badan geomorfologicznych, innymi waznymi, a dotychczas w niewielkim
stopniu poruszonymi zagadnieniami, sg badania z zakresu hydrologii. W jaskiniach
fliszowych wystepuje bowiem kilka obiektéw hydrologicznych, ktére wymagaja
opracowania. Sg to m.in. jeziorka podziemne, zinwentaryzowane po raz pierwszy
w Jaskini Malinowskiej w Beskidzie Slaskim. Wystepuja one w postaci niewielkich
zbiornikéw wypetniajacych zagtebienia w spagu w gléwnej szczelinie, tak zwanej

Galerii (Urban i in. 2010). Inng jaskinia, w ktorej zinwentaryzowano tego typu
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Fot.1. Woda w Jaskini Miecharskiej (fot. Cz. Szura)
Photo 1. Water in Miecharska Cave (photo by Cz. Szura)

Fot. 2. Tektoglify w Jaskinie w Klenine (fot. R. Blachut)
Photo 2. Tectoglyphs in Klenina Cave (photo by R. Blachut)



Fot. 3. Jaskinia Krupowa na Okraglicy (fot. P. Franczak)
Photo 3. Krupowa Cave on Okraglica (photo by P. Franczak)
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obiekty, jest Jaskinia Wodna w Piotrusiu, w ktorej miesci si¢ niewielkie jeziorko
przeptywowe (Suski 2001).

Najwieksze dotychczas jeziorko podziemne w polskich Karpatach fliszowych
odkryto w Jaskini Miecharskiej. Miesci si¢ ono w Sali z Jeziorkiem. Ponadto
w jaskini tej znajduje sie drugi, znacznie mniejszy zbiornik wodny, wystepujacy
w korytarzu Za Woda, natomiast w Sali Naciekowej miesci sie namulisko, sta-
nowigce pozostalo$¢ po wystepujacym tam w przesztosci jeziorku (Szura 2010).

Bez watpienia, w celu lepszego poznania tych obiektow, nalezy wykonac szcze-
golowe ich kartowanie geomorfologiczne. Ponadto trzeba przeprowadzi¢ ich
monitoring, w celu okreglenia ich funkcjonowania oraz dalszych przeksztalcen.
Nalezy takze przeprowadzi¢ analizy chemiczne wypelniajacej je wody.

Kolejnym ciekawym zagadnieniem hydrologicznym, godnym przeprowadze-
nia szczegotowych badan, jest zréznicowanie przeptywu w niewielkich ciekach
wystepujacych w jaskiniach fliszowych, a zwlaszcza analiza ich reakeji na gwat-
towny opad deszczu, wystepujacego w zlewni. Najwiekszy ciek, jaki dotychczas
udokumentowano, znajduje si¢ w Jaskini Miecharskiej, w ktorej rozpoczyna sie
on niewielkim wodospadem (Szura 2010). Staly ciek obserwowany jest takze
w najwigkszej jaskini Karpat fliszowych, Jaskini Wislanskiej, a takze we wspo-
mnianej juz Jaskini Wodnej w Piotrusiu. W mniejszych obiektach stale cieki
wodne wystepuja w Mokrej Dziurze koto Ciezkowic, w ktorej, obok $ciany,
przeplywa niewielki potok, a takze w Mokrej Izdebce II, mieszczacej si¢ koto
Jasta, gdzie przeplywajacy ciek tworzy w otworze wejsciowym maty wodospad.
Niewielki ciek znajduje si¢ takze w Schronisku w Polichtach III oraz w Jaskini
Smietnik (Franczak 2012). Ponadto ciek okresowy obserwowany jest w Jaskini
Salmopolskiej (Ganszer 1998).

Inne zagadnienie z zakresu hydrologii wiaze si¢ z przeksztalceniami antro-
pogenicznymi. Dolne partie Jaskini Rybiej, mieszczacej sie nad brzegiem zbior-
nika Roznowskiego, zostaly zalane w wyniku pigtrzenia wody tego zbiornika.
Do podobnej sytuacji najprawdopodobniej dojdzie w przypadku Mysiorowej Jamy
w Beskidzie Makowskim, ktdrej dolne partie zostang zalane podczas pietrzenia
wody w zbiorniku Swinna-Poreba. Dlatego tez nalezy przeprowadzi¢ badania
w celu okreslenia, ktdre partie jaskini zostang zatopione i jakie to pociagnie za

soba konsekwencje.
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Jaskinie jako miejsca wystepowania cieplego powietrza w ciggu calego roku
moga takze pelni¢ role grzewczg dla niewielkich budynkéw (typu lesniczowki).
Obiekty te charakteryzuja si¢ stalg temperatura powietrza (od 5 do 11°C), dlatego
tez, poprzez zamontowanie pomp ciepta pomiedzy otworem jaskini a budynkiem,
moga pelnic role Zrédla ciepla. Jeden z takich obiektéw znajduje si¢ na pdéinoc-
nych stokach Policy. Wydobywajace si¢ z niego powietrze jest na tyle nagrzane, ze
w okresie $nieznych zim powoduje wytapianie si¢ wokot niego $niegu, pozwalajac
na wegetacje w tym miejscu licznym roslinom, m.in. paprociom.

Nalezy takze dazy¢ do udostepnienia czesci zinwentaryzowanych, cechujacych
sie najwyzszymi cechami estetycznymi jaskin dla potrzeb geoturystyki (fot. 3).
Tego typu obiektow w Beskidach i na Pogoérzu jest wiele, a obecnie w ten sposdb
wykorzystywanymi sa Grota Komonieckiego, Jaskinia Malinowska czy tez jaski-
nie mieszczace sie na Czarnych Dzialach. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ ich
waloryzacje, zaréwno pod wzgledem warto$ci turystycznych, naukowych i eduka-
cyjnych, jak i ich dostepnosci i mozliwosci udostepnienia. Ponadto dla obiektow
posiadajacych pozytywne obie te cechy nalezy wykona¢ szczegdtowe opracowa-
nia, jak i plany ich udostepnienia. Czgsto obiekty, ktdre nie stanowia zagrozenia
dla odwiedzajacych ich oséb, polozone sa w dogodnej lokalizacji, przez co tatwo
mogltyby zosta¢ wlaczone do istniejacej sieci szlakéw turystycznych. Przyktadem
takich obiektow sg jaskinie mieszczace si¢ wirdd rowow rozpadlinowych na Okraglicy
w Pasmie Policy. Zlokalizowane tam m.in. Jaskinia Krupowa oraz System RI znajduja
sie w odleglo$ci zaledwie kilkudziesieciu metréw od Gléwnego Szlaku Beskidzkiego

i po odpowiednim oznakowaniu moglyby stanowi¢ jego wazng i nowg atrakcje.
Podsumowanie

Jaskinie fliszowe bez najmniejszych watpliwoéci stanowig niezwykle bogate
i ciekawe pole badawcze dla réznych dziedzin nauk geograficznych. Dotychczas
badania uwzglednialy jednak tylko kilka aspektow. Prowadzono gltéwnie badania
nad wplywem tektoniki i litologii na wyksztalcenie tych obiektow, a takze nad
historig ich eksploracji. Duzym dorobkiem poszczyci¢ si¢ takze moga badania nad
faung jaskiniowa. Natomiast w niewielkim stopniu podjeto badania chemizmu

wod jaskiniowych i ich mikroklimatu.
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